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�³ �ì ���Æ�P�ì ���Æ�!�!���M�Æ�V�V���. �( �Æ� �̂ì ���Æ�á�. �c� �̂��V�c�V� �̂Æ���( �Æ�á���!��� �̂•�²
�h �c�P���V� �̂c�è�ì �( � �̂��â�. �' �M�Æ�( �•���M�P�ì �V�ì �( � �̂V���Æ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P���y�� �. �V�ì
���. �P�' �c�!�Æ���� �Æ�V���á�ì �ì �( �����( �x�ì �( � �̂ì �è���á�•���. �c�P��� �̂ì �Æ�' ���V�ì �ì �����( �� ��� �̂. ���V�c�� �� �ì �V� �̂��Æ
�V�. �!�c� �̂��. �( �� ���. �P�� � �̂� �ì �� �M�. �!�!�c� �̂��. �( �� �. ���� �' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�V�²�� �Š�ì �V�ì �Æ�P�â�� �ì �P�V
�ì �V� �̂��' �Æ� �̂ì ��� �̂� �Æ� �̂�� �̂� �ì �P�ì ���Æ�P�ì ���•�‘ �«�‘ ��� �̂P���!�!���. �( ���M���ì �â�ì �V���. �����' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�V�����(
� �̂� �ì �� �c�M�M�ì �P�� �. �â�ì �Æ�( �V�¦�²�� �b�. �y�Æ�è�Æ�•�V�� � �̂� �ì �� �â�. �V�' �ì � �̂��â�V�� ���( �è�c�V� �̂P�•�«
�ì �V�M�ì �â���Æ�!�!�•��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�P�. �è�c�â� �̂V�«���â�. �( � �̂Æ���( �V���( �Æ�( �. ���' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�V
�M���ì �â�ì �V�²���a �. �P�ì �. �x�ì �P�«��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ��� �̂c�á�ì �V���Æ�P�ì ���x�ì �P�•���è���������â�c�!� �̂�� �̂. ���P�ì �â�•�â�!�ì
�V�. ��� �̂� �ì �•���ì �( �è���c�M�����( ���!�Æ�( �è�����!�!�V���Æ�( �è���ì �x�ì �P�•���•�ì �Æ�P���Ž�«�’ ���á���!�!���. �( ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì
� �̂c�á�ì �V�� �Æ�P�ì �� �è���V�â�Æ�P�è�ì �è�¦�¦�²�� �˜�� �ì �� �. � �̂� �ì �P�� �M�P�. �á�!�ì �' �� ���V�� � �̂� �Æ� �̂� �P�ì �� �c�!�Æ�P
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �����V���â�. �( �V���è�ì �P�ì �è���Æ���!���O�c���è���y�� �ì �( ��� �̂P�Æ�x�ì �!�!���( �� �²���>���( �Æ�!�!�•�«��� �̂� �ì
�' �Æ�( �c���Æ�â� �̂c�P���( �� ���M�P�. �â�ì �V�V���. �����. �P�è���( �Æ�P�•��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���P�ì �O�c���P�ì �V���y�Æ� �̂ì �P
�P�ì �V�. �c�P�â�ì �V�²
��
�³ �ì ���M�P�ì �V�ì �( � �̂��. �c�P�����( �x�ì �( � �̂��. �( �����. �����Æ�( ���. �P�� �Æ�( ���â���Æ�( �è���ì �( �x���P�. �( �' �ì �( � �̂Æ�!�!�•
���P���ì �( �è�!�•��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P���M�Æ�â���Æ�� �ì �è�����( ���Æ���� �!�Æ�V�V���á�. � �̂ �̂!�ì �²���h �c�P
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �� �M�. �y�è�ì �P�¶�V�� ���. �P�' �c�!�Æ�� ���V�� �Ž�•�•�
 �� �( �Æ� �̂c�P�Æ�!�«�� ���P�ì �ì �� �. ��
�' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�V�«�� ���P�ì �ì �� �. ���� �V�c�!�M�� �Æ� �̂ì �V�� �Æ�( �è�� �V�c��� �̂Æ�á�!�ì �� ���. �P�� �x�ì �� �Æ�( �V�²
�• �V�c�Æ�!�!�•�«�� � �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �� �M�. �y�è�ì �P�� �M�Æ�â���Æ�� ���( �� �� �è�. �ì �V�� �( �. � �̂� �� �c�Æ�P�Æ�( � �̂ì �ì
�� �•�� ���ì �( �ì �²�� �³ �ì �� � �̂. �. ���� ��� �̂� ���( � �̂. �� �Æ�â�â�. �c�( � �̂²�� �³ �� �ì �( �� �c�V���( �� �� �µ�&�ì �( � �̂��( �c�!�!�Æ�V�µ
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�«���•�. �c���è�. ���( �. � �̂��� �Æ�x�ì ��� �̂. ���è���M���•�. �c�P��� �̂. �. � �̂� �á�P�c�V��
�ì �x�ì �P�•��� �̂��' �ì ���•�. �c���á�P�c�V�� ���•�. �c�P��� �̂ì �ì � �̂� ���Å���Æ�!�!���•�. �c���� �Æ�x�ì ��� �̂. ���è�. �����V��� �̂.
�' �. ���V� �̂ì �( ���•�. �c�P��� �̂. �. � �̂� �á�P�c�V�� ���Æ�( �è���V�M�P���( ���!�ì ���V�. �' �ì ���. ����� �̂� �ì ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì
�M�. �y�è�ì �P���. �( ��� �̂� �ì ���á�P���V� �̂!�ì �V���Æ�( �è���•�. �c���â�Æ�( ���á�P�c�V�� ���•�. �c�P��� �̂ì �ì � �̂� ���Æ�V���c�V�c�Æ�!�²
�˜�� �Æ� �̂¶�V��� �̂� �ì ���V�ì �â�P�ì � �̂��. �����. �c�P�����. �P�' �c�!�Æ�­���� �P�c�V�� ���•�. �c�P��� �̂ì �ì � �̂� ���ì �x�ì �P�•�è�Æ�•
�Æ�( �è���â�. �( � �̂P���á�c� �̂ì ��� �̂. ���Æ���' ���V�V���. �( ���. �����P�ì �è�c�â���( �� ���' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�V�­
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�� ��� �̂ì �P�� �’ �’ �� ���Æ���!�c�P�ì �V�� ���( �� �!�ì �V�V�� � �̂� �Æ�( �� �. �( �ì �� �' �. �( � �̂� �«�� �y�ì �� ���( �x�ì �( � �̂ì �è�� �Æ
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �¶�V�����. �P�' �c�!�Æ���y��� �̂� ���Æ���' ���V�V���. �( ��� �̂. ���â�. �( � �̂P���á�c� �̂ì ��� �̂. ���Æ���� �P�ì �ì �( �ì �P
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��

���(�[�H�F�X�W�L�Y�H���6�X�P�P�D�U�\

�h �c�P���V�. �!�c� �̂��. �( ���â�. �( � �̂P���á�c� �̂ì �V��� �̂. ��� �̂� �ì �V�ì ���• �&�?�¶�V�ª

��



����

�7�D�E�O�H���R�I���F�R�Q�W�H�Q�W�V��
�*�~�ì �â�c� �̂��x�ì ���V�c�' �' �Æ�P�•
�‡�P�. �á�!�ì �' ���Æ�( �Æ�!�•�V���V���Æ�( �è���V�. �!�c� �̂��. �( �²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�•
�‡�P�. �è�c�â� �̂��. �( �²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�•
�a �Æ�( �Æ�� �ì �' �ì �( � �̂²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�‘
�• �Æ�!�ì �V�²�‡�P�. �' �. � �̂��. �( �²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�’
�a �Æ�P���ì � �̂��( �� �²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�“
�a �Æ�P���ì � �̂��Æ�( �Æ�!�•�V���V�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�”
�‡�P�. ����� �̂Æ�á���!��� �̂•�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�•
�>���( �Æ�( �â���Æ�!�V�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�–
�>�c� �̂c�P�ì ���M�. � �̂ì �( � �̂��Æ�!�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�²�Ž�•
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�Š�ì �V�ì �Æ�P�â�� �ì �P�V�� �ì �V� �̂��' �Æ� �̂ì �� � �̂� �Æ� �̂� �Æ�P�ì �� �•�‘ �«�‘ �� � �̂P���!�!���. �( �� �M���ì �â�ì �V�� �. ��
�' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�V�����( ��� �̂� �ì ���y�. �P�!�è�¶�V���c�M�M�ì �P���. �â�ì �Æ�( �V�«���y��� �̂� ���Æ���â�. �' �á���( �ì �è
�y�ì ���� �� � �̂��. �����•�•�«�•�•�•��� �̂. ���’ �”�•�«�•�•�•��� �̂. �( �V�Â�. �P��� �̂� �ì ���ì �O�c���x�Æ�!�ì �( � �̂��. �����P�. �c�� �� �!�•
�•�•�� �á���!�!���. �( �� �’ �•�•�Å�' �!�� �M�!�Æ�V� �̂��â���y�Æ� �̂ì �P���á�. � �̂ �̂!�ì �V�¦�²���˜�� �ì �•�� �Æ�P�ì �� �ì �~� �̂P�ì �' �ì �!�•
�� �Æ�P�è�� � �̂. �� �â�. �!�!�ì �â� �̂²�� �˜���( �•�� �M�!�Æ�V� �̂��â�� �M�Æ�P� �̂��â�!�ì �V�� �. �P�� � �̂� �ì �� �V�. �Å�â�Æ�!�!�ì �è
�' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�V�� �Æ�P�ì �� �c�V�ì �è�� ���( �� �' �Æ�( �•�� �M�P�. �è�c�â� �̂V�«�� ���( �â�!�c�è���( ��
�â�. �V�' �ì � �̂��â�V�²���˜�� �ì �•���â�Æ�( ���á�ì �����. �c�( �è�����( ���á�. �è�•���V�â�P�c�á�V�«���V�c�( ���!�. � �̂��. �( �V�«���� �Æ���P
�M�P�. �è�c�â� �̂V�«���!���M�V� �̂��â���V���Æ�( �è��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �²���¹ �ì �V�«��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �«���y�� ���â�� ���y�ì
�Æ�!�!���c�V�ì �«���â�Æ�( ���â�. �( � �̂Æ���( ���' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�­
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�˜�. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ��� �̂c�á�ì �V���Æ�P�ì ���. ��� �̂ì �( ���' �Æ�è�ì ���y��� �̂� ���è�������ì �P�ì �( � �̂��M�!�Æ�V� �̂��â�V���Æ�( �è���Æ
� �̂� ���( �� �!�Æ�•�ì �P�� �. ���� �Æ�!�c�' ���( ���c�' �²���˜�� ���V�� �' ���~�� �. ���� �' �Æ� �̂ì �P���Æ�!�V�� �' �Æ���ì �V�� � �̂� �ì �'
�� �Æ�P�è�� � �̂. �� �P�ì �â�•�â�!�ì �«�� � �̂� �c�V�� �. �x�ì �P�� �Ž�²�’ �� �á���!�!���. �( �� � �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �� � �̂c�á�ì �V�� �Æ�P�ì
�è���V�â�Æ�P�è�ì �è���y�. �P�!�è�y���è�ì ���ì �Æ�â�� ���•�ì �Æ�P���Æ�( �è���ì �( �è���c�M�����( ���!�Æ�( �è�����!�!�V�¦�¦�²���H�(
�Æ�è�è��� �̂��. �( �«�� ������ � �̂� �ì �� �â�c�V� �̂. �' �ì �P�� �!�����ì �V�� � �̂. �� � �̂P�Æ�x�ì �!�� �á�•�� �M�!�Æ�( �ì �«�� � �̂� �ì
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �� �' �Æ�•�� �â�Æ�c�V�ì �� �Æ�� �P�ì �Æ�!�� �� �ì �Æ�è�Æ�â�� �ì �� �á�ì �â�Æ�c�V�ì �� �P�ì �� �c�!�Æ�P
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �����V���â�. �( �V���è�ì �P�ì �è���Æ�V���!���O�c���è�²

�6�R�O�X�W�L�R�Q

�• �. �c�P�â�ì �V�ª
�¦�˜�y�ì �( � �̂•�Å���. �c�P��� �̂P���!�!���. �( ���M���ì �â�ì �V���. �����' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�V�����( ��� �̂� �ì ���. �â�ì �Æ�( ���Æ�( �è���â�. �c�( � �̂��( �� �������Š�ì �V�ì �Æ�P�â�� ���Š�ì �V�c�!� �̂V�������Y�¹�• �• �E�•
�• �b�H�² �*�Š�•�H�˜�¹ ���À���•�c�V�� �c�Å�c�²�Æ�â�²���M�Á
�¦�¦�˜�. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���˜�c�á�ì ���‡�. �!�!�c� �̂��. �( �ª���˜�� �ì �����Æ�â� �̂V���Ã���• �M�. � �̂!���� �� � �̂��h �P�Æ�!��� �Æ�P�ì ���*�• �Á
�¦�¦�¦�� �ì �( � �̂. �( ��� �̂ì ��� �!�Æ�•�ª���˜�� �ì ���V�ì �â�P�ì � �̂�� �̂. ���� �ì �Æ�!� �̂� �•���� �c�' �V���Æ�( �è��� �̂ì �ì � �̂� �������á�•���[ ���( �è�V�ì �•���*�!�' �. �P�ì �«���‡�� �Æ�P�' �&�«���� � �‡�•�������a �ì �è���c�'

�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���I�U�L�H�Q�G�O�\��
�Ž�•�•�
 �� �( �Æ� �̂c�P�Æ�!�«�� ���P�ì �ì �� �. ���� �' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�V�«�� ���P�ì �ì �� �. ���� �V�c�!�M�� �Æ� �̂ì �V
�À�y�� ���â�� ���â�. �( � �̂Æ�' ���( �Æ� �̂ì ��� �̂� �ì ���y�Æ� �̂ì �P���Æ�( �è���V� �̂Æ�P� �̂��ì �c� �̂P�. �M�� ���â�Æ� �̂��. �( �Á
�Æ�( �è���V�c��� �̂Æ�á�!�ì �����. �P���x�ì �� �Æ�( �V�²��

�(�I�I�H�F�W�L�Y�H��
�˜�� �ì �� �á�ì �( � �̂. �( ��� �̂ì �� �â�!�Æ�•�� �P�ì �' ���( �ì �P�Æ�!��� �̂ì �V�� � �̂ì �ì � �̂� �� �ì �( �Æ�' �ì �!�«�� �� �ì �Æ�!�V
�ì �( �Æ�' �ì �!���è�Æ�' �Æ�� �ì ���Æ�( �è���( �ì �c� �̂P�Æ�!��� �̂ì �V���Æ�â���è�����( ��� �̂� �ì ���. �P�Æ�!���â�Æ�x��� �̂•�¦�²

�6�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U���W�U�D�Y�H�O��
�˜�� �ì �� �M�Æ�â���Æ�� ���( �� �� �è�. �ì �V�� �( �. � �̂� � �̂Æ���ì �� �c�M�� �' �c�â�� �� �V�M�Æ�â�ì �� �Æ�( �è�� � �̂� �ì
�M�P�. �è�c�â� �̂����V���( �. � �̂����!�c���è�²

�+�\�J�L�H�Q�L�F���W�R���X�V�H��
�˜�� �ì ���M�Æ�â���Æ�� ���( �� �����V���� �•�� ���ì �( ���â���Æ�( �è���â�. �( �x�ì �( ���ì �( � �̂²���H� �̂����V���Æ���� �!�Æ�V�V
�á�. � �̂ �̂!�ì �«�� �( �. � �̂� �Æ�� ���Æ�P�� ���( �� �y�� ���â�� �� � �̂� �ì �� � �̂. �. � �̂� �á�P�c�V�� �� �( �ì �ì �è�V�� � �̂. �� �á�ì
�è���M�M�ì �è�²

�5�H�X�V�D�E�O�H���S�D�F�N�D�J�L�Q�J��
�� ���� �!�Æ�V�V���á�. � �̂ �̂!�ì ���â�Æ�( ���á�ì ���P�ì �c�V�ì �è���c�( �!���' ��� �̂ì �è��� �̂��' �ì �V�²���˜�� �ì ���â�!���ì �( �^
�â�Æ�( ���Æ�!�V�. ���� ���x�ì ���á�Æ�â����� �̂� �ì ���á�. � �̂ �̂!�ì ���Æ�( �è���y�ì ���y���!�!���P�ì �����!�!����� �̂��y��� �̂� ��� �̂� �ì
�( �ì �y��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�²

�,�Q�Q�R�Y�D�W�L�Y�H���I�R�U�P�X�O�D��
�a �. ���V� �̂ì �( �� � �̂. �. � �̂� �á�P�c�V�� �«�� �V�M�P���( ���!�ì �� �V�. �' �ì �� � �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �� �M�. �y�è�ì �P
�. �( � �̂. ��� �̂. �. � �̂� �á�P�c�V�� ���Æ�( �è���á�P�c�V�� ��� �̂ì �ì � �̂� ���Æ�V���c�V�c�Æ�!�²���‡�. �y�è�ì �P���V� �̂Æ�•�V
�. �( ���Æ��� �̂. �. � �̂� �á�P�c�V�� ���Æ�( �è��� �̂� �ì ���M�. �y�è�ì �P���P�ì �' �Æ���( �V���� �•�� ���ì �( ���â�²

�1�D�W�X�U�D�O��
�a �Æ�è�ì ���. �����( �Æ� �̂c�P�Æ�!�����( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V���V�c�â�� ���Æ�V�ª���á�ì �( � �̂. �( ��� �̂ì ���â�!�Æ�•�«���Æ�!�. �ì
�x�ì �P�Æ�«�� �â�Æ�!�â���c�' �� �â�Æ�P�á�. �( �Æ� �̂ì �«�� �ì �V�V�ì �( � �̂��Æ�!�� �. ���!�V�� �À���. �P�� �P�Æ�V�M�á�ì �P�P�•
���!�Æ�x�. �c�P�� �Ž�•�•�
 �� �( �Æ� �̂c�P�Æ�!�� �P�Æ�V�M�á�ì �P�P�•�� �ì �~� �̂P�Æ�â� �̂� ���V�� �c�V�ì �è�Á�«�� �V� �̂ì �x���Æ�«
�Æ�( �è���â�. �â�. �( �c� �̂��. ���!�·���H� �̂��� �Æ�V���Æ���!�. �y���Š�&�� ���!�ì �x�ì �!���Æ�( �è���V�Æ���ì ��� �̂. ���c�V�ì ����� �̂²

�(�[�F�H�S�W�L�R�Q�D�O���I�O�D�Y�R�X�U�V��
�>�!�Æ�x�. �c�P�V�� �. ���� �!�ì �' �. �( �«�� �' ���( � �̂� �Æ�( �è�� �P�Æ�V�M�á�ì �P�P�•�� �Æ�P�ì �� �V�ì �!�ì �â� �̂ì �è
�Æ�â�â�. �P�è���( �� ��� �̂. ��� �̂� �ì ���M�P�ì ���ì �P�ì �( �â�ì �V���. ����� �̂� �ì ���â�c�V� �̂. �' �ì �P�V�²

�&�ì �( � �̂��( �c�!�!�Æ�V���V�. �!�c� �̂��. �( �����V���Æ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P��� �̂� �Æ� �̂����V���á�Æ�V�ì �è���. �( ���Æ�( �����( �( �. �x�Æ� �̂��x�ì ���Æ�( �è���ì �( �x���P�. �( �' �ì �( � �̂Å���P���ì �( �è�!�•�����. �P�' �c�!�Æ�²���&�c�ì
� �̂. ���. �c�P���!�. �( �� ���Æ�( �è�����( � �̂ì �( �V���x�ì ���ì �~�M�ì �P���' �ì �( � �̂V�«���y�ì �����. �c�( �è��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�¶�V�����. �P�' �c�!�Æ�«���y�� ���â�� ���ì �!���' ���( �Æ� �̂ì �V���' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â�V�����P�. �'

��� �̂V���â�. �' �M�. �V��� �̂��. �( ���Æ�( �è���ì �( �V�c�P�ì �V���� �•�� ���ì �( ���â���c�V�ì �²
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https://www.kyushu-u.ac.jp/en/researches/view/221
https://eu.spotlightoralcare.com/blogs/news/toothpaste-tube-pollution
https://medium.com/@lindsey_58509/bentonite-clay-the-secret-to-healthy-gums-and-teeth-8763b3697943
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�� �!�!�� �. �P�Æ�!�� �� �•�� ���ì �( �ì �� �M�P�. �è�c�â� �̂V�� �' �c�V� �̂� �� �Æ�x�ì �� �â�ì �P� �̂������â�Æ� �̂ì �V�� � �̂. �� �ì �( �V�c�P�ì �� � �̂� �ì ���P
�V�Æ���ì � �̂•�²���b�. �y���µ�&�ì �( � �̂��( �c�!�!�Æ�V�µ�����V���V�Æ���ì ��� �̂. ���c�V�ì ���Æ�V���Æ���� �. �' �ì �' �Æ�è�ì ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì
�M�. �y�è�ì �P�«�� �á�c� �̂� ���. �P�� �ì �( � �̂ì �P���( �� �� � �̂� �ì �� �' �Æ�P���ì � �̂«�� �M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �� �V�â�Æ�!�ì �� �Æ�( �è
�â�. �!�!�Æ�á�. �P�Æ� �̂��. �( ���y��� �̂� ���M�. � �̂ì �( � �̂��Æ�!���è���V� �̂P���á�c� �̂. �P�V�«���y�ì ���( �ì �ì �è���â�ì �P� �̂������â�Æ� �̂��. �( �²��

�³ �ì �� �V� �̂Æ�P� �̂ì �è�� �â�ì �P� �̂������â�Æ� �̂��. �( �� �â�. �( �V�c�!� �̂Æ� �̂��. �( �V�� �y��� �̂� �� � �̂� �ì �� �� �H�h �Y�� �[ �Æ�á�. �P�Æ� �̂. �P�•�²
�˜�� �ì �•���� �Æ�x�ì ���. �x�ì �P���•�•���•�ì �Æ�P�V���. �����ì �~�M�ì �P���ì �( �â�ì �����( ��� �̂� �ì �������ì �!�è���. �����â�. �V�' �ì � �̂��â�V���á�•
�â�P�ì �Æ� �̂��( �� ���Æ�( �è���M�P�. �è�c�â���( �� ���( �Æ� �̂c�P�Æ�!���Æ�( �è���. �P�� �Æ�( ���â���M�P�. �è�c�â� �̂V�²���˜�� �ì ���� �H�h �Y
�[ �Æ�á�. �P�Æ� �̂. �P�•�� �á�ì �â�Æ�' �ì �� �. �c�P�� �á�c�V���( �ì �V�V�� �' �ì �( � �̂. �P�V�� �P�ì �� �Æ�P�è���( �� �� � �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì
�M�. �y�è�ì �P�¶�V���â�ì �P� �̂������â�Æ� �̂��. �( �²

�� �â�â�. �P�è���( �� ��� �̂. ��� �̂� �ì ���*�• ���Š�*�?�• �[ �� �˜�H�h �b���À�*� �Á���b�. ���Ž�•�•�•� �̧•�•�•�–�«���y�ì ���( �ì �ì �è��� �̂.
�� �Æ�x�ì ���M�P�. �è�c�â� �̂����( ���. �P�' �Æ� �̂��. �( �������!�ì ���y�� ���â�� �����( �â�!�c�è�ì �V���V�Æ���ì � �̂•�«���' ���â�P�. �Å�á���. �!�. �� ���â�Æ�!
�M�. �!�!�c� �̂��. �( �«���è�ì �P�' �Æ� �̂. �!�. �� ���â�Æ�!���P�ì �V�ì �Æ�P�â�� �ì �V�²���� ��� �̂ì �P���� �Æ�x���( �� ����� �̂«���y�ì ���â�. �c�!�è���Æ�M�M�!�•
� �̂. ���â�. �V�' �ì � �̂��â���M�P�. �è�c�â� �̂V���( �. � �̂������â�Æ� �̂��. �( ���M�. �P� �̂Æ�!���À� �‡�b�‡�Á���y�� ���â�� �����V��� �̂� �ì �������( �Æ�!
�V� �̂ì �M���. �����ì �( � �̂ì �P���( �� ��� �̂� �ì ���' �Æ�P���ì � �̂��y��� �̂� ���Æ���â�ì �P� �̂������ì �è���M�P�. �è�c�â� �̂²
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�• � �̂ì �P���!��� �̂•���Æ�( �è���� �•�� ���ì �( �ì �²���³ �ì ���' �Æ�( �c���Æ�â� �̂c�P�ì ���Æ�( �è���M�Æ�â���Æ�� �ì ���. �c�P���M�P�. �è�c�â� �̂����(
�Æ�� �V�â�� �. �. �!�� � �̂ì �â�� �( �. �!�. �� �•�� �â�!�Æ�V�V�� � �̂� �Æ� �̂� �' �ì �ì � �̂V�� �[ ��� �̂� �c�Æ�( ���Æ�( �� �� �•�� ���ì �( �ì
�P�ì �O�c���P�ì �' �ì �( � �̂V�²���� �!�!���. ����� �̂� �ì �����( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V���Æ�P�ì ���V� �̂. �P�ì �è�����( ���Æ���è�P�•���Æ�( �è���V� �̂Æ�á�!�ì
�ì �( �x���P�. �( �' �ì �( � �̂²���H�( ���. �P�è�ì �P��� �̂. ���Æ�â�� ���ì �x�ì �����c�!�!���V� �̂ì �P���!��� �̂•�«���y�ì ���y�ì �Æ�P���M�P�. � �̂ì �â� �̂��x�ì
�� �ì �Æ�P�����( ���Æ�!�!��� �̂� �ì ���V� �̂Æ�� �ì �V���. ����� �̂� �ì ���M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �ª���P�c�á�á�ì �P���� �!�. �x�ì �V�«���!�Æ�á���â�. �Æ� �̂V�«
���Æ�â�ì ���' �Æ�V���V�«���� �Æ���P���â�Æ�M�V���Æ�( �è���� �!�Æ�V�V�ì �V�²��

� �c�V� �̂. �' �ì �P�¶�V�� �V�Æ���ì � �̂•�²�� �³ �ì �� �y�ì ���� �� �� ���( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V�� � �̂. �� �' �ì �ì � �̂��( �� �� �V�Æ���ì � �̂•
�P�ì �O�c���P�ì �' �ì �( � �̂V�²���*�x�ì �( ��� �̂� �ì ���V�!���� �� � �̂ì �V� �̂��è�������ì �P�ì �( �â�ì �����P�. �' ��� �̂� �ì �����. �P�' �c�!�Æ���â�. �c�!�è
�' �ì �Æ�( ���Æ���!�. �y�ì �P���M�� ���!�ì �x�ì �!���Æ�( �è���' �Æ���ì ��� �̂� �ì ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P���Æ�â���è���â�²��

�3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q

�• � �̂ì �M�� �Ž�²�� �H�( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V�� �O�c�Æ�!��� �̂•�� �â�. �( � �̂P�. �!�²�� �˜�� �ì �� �M�P�. �è�c�â� �̂��. �(
�V� �̂Æ�P� �̂V�� �y��� �̂� �� �á�c�•���( �� �� � �̂� �ì �� �P���� �� � �̂� ���( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V�²�� �³ �ì �� �� �Æ�x�ì �� � �̂.
�' �Æ���ì ���V�c�P�ì ��� �̂� �Æ� �̂�� �̂� �ì �����( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V���y�ì ���Æ�P�ì ���á�c�•���Æ�P�ì ��� �̂� �ì ���á�ì �V�^
�O�c�Æ�!��� �̂•���Æ�( �è���ì �~� �̂P�Æ�â� �̂ì �è�����( ���Æ���ì � �̂� ���â�Æ�!���y�Æ�•�²

�• � �̂ì �M���•�²���• �Æ���ì � �̂•���ì �( �V�c�P�Æ�( �â�ì �²���³ �ì ���y�ì ���� �� ��� �̂� �ì ���P���� �� � �̂��Æ�' �. �c�( � �̂��. ��
�ì �Æ�â�� �� ���( �� �P�ì �è���ì �( � �̂²�� �H� �̂� ���V�� �Æ�� �â�P�c�â���Æ�!�� �V� �̂ì �M�� �è�ì � �̂ì �P�' ���( ���( �� �� � �̂� �ì
�V�Æ���ì � �̂•���. ����� �̂� �ì ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�²��

�• � �̂ì �M���•�²���a ���~���( �� ���M�P�. �â�ì �V�V�²���H�( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V���. �����á�ì �( � �̂. �( ��� �̂ì ���â�!�Æ�•�«
�Æ�!�. �ì �� �x�ì �P�Æ�«�� �â�Æ�!�â���c�' �� �â�Æ�P�á�. �( �Æ� �̂ì �«�� �ì �V�V�ì �( � �̂��Æ�!�� �. ���!�V�� �À���. �P
�P�Æ�V�M�á�ì �P�P�•�� ���!�Æ�x�. �c�P�� �y�ì �� �c�V�ì �� �Ž�•�•�
 �� �( �Æ� �̂c�P�Æ�!�� �P�Æ�V�M�á�ì �P�P�•
�ì �~� �̂P�Æ�â� �̂Á�«���V� �̂ì �x���Æ���Æ�( �è���' �ì �!� �̂ì �è���â�. �â�. �( �c� �̂��. ���!���� �Æ�x�ì ��� �̂. ���á�ì ���' ���~�ì �è
�M�ì �P���ì �â� �̂!�•���Æ�( �è���ì �x�ì �( �!�•��� �̂��!�!���!���O�c���è���â�. �( �V���V� �̂ì �( �â�•�²

�• � �̂ì �M���‘ �²���*�x�Æ�M�. �P�Æ� �̂��. �( ���M�P�. �â�ì �V�V�²���³ �ì ���ì �x�ì �( �!�•���è���V� �̂P���á�c� �̂ì ��� �̂� �ì
�' ���~� �̂c�P�ì �� �. �( �� � �̂� �ì �� � �̂P�Æ�•�� �Æ�( �è�� �M�c� �̂� ��� �̂� ���( �� � �̂� �ì �� �‘ �•��� �� �. �x�ì �( �� ���. �P
�V�ì �x�ì �P�Æ�!���� �. �c�P�V�²���³ �Æ� �̂ì �P�����V���ì �x�Æ�M�. �P�Æ� �̂ì �è�����P�. �' ��� �̂� �ì ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì
�Æ�( �è���y�ì ���� �ì � �̂�� �̂� �ì ���M�. �y�è�ì �P�²��

�• � �̂ì �M�� �’ �²�� �• ����� �̂��( �� �� �M�P�. �â�ì �V�V�²�� �˜�. �� �ì �( �V�c�P�ì �� � �̂� �ì �� �M�ì �P���ì �â�^
�V�' �. �. � �̂� �( �ì �V�V���. ����� �̂� �ì ���M�. �y�è�ì �P�«���y�ì ���V����� �̂���� �̂�� �̂� �P�. �c�� �� ��� �̂� �ì ���V���ì �x�ì ��� �̂.
�Æ�x�. ���è���Æ�( �•���!�c�' �M�V�����( ��� �̂� �ì ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �²��

�• � �̂ì �M���“�²���‡�Æ�â���Æ�� ���( �� �²���³ �ì ���M�. �c�P��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�����( � �̂. ���•
�á�. � �̂ �̂!�ì �V�� �. ���� �è�������ì �P�ì �( � �̂� �V��� �̂ì �V�� �Æ�( �è�� �� ���x�ì �� ��� �̂� �Æ�� �â�. �' �' �ì �P�â���Æ�!
�Æ�M�M�ì �Æ�P�Æ�( �â�ì �²��

�$���V�H�D���R�I���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V��

�� �����&�K�D�O�O�H�Q�J�H�����)�R�U�P�X�O�D

�h �( �ì ���. ����� �̂� �ì ���á���� �� �ì �V� �̂��â�� �Æ�!�!�ì �( �� �ì �V���y�Æ�V��� �̂. �����( �x�ì �( � �̂��Æ�����. �P�' �c�!�Æ�����. �P��� �̂� �ì
�M�P�. �è�c�â� �̂²�� �˜�� �ì �� �' �Æ���( �� ���V�V�c�ì �� �y�Æ�V�� � �̂. �� �ì �( �V�c�P�ì �� �M�. �y�è�ì �P�¶�V�� �� �•�� ���ì �( �ì �«�� ���²�� �ì �²
�M�. �y�è�ì �P���� �Æ�V��� �̂. ���V� �̂��â�����. �( ���Æ��� �̂. �. � �̂� �á�P�c�V�� �²���� ��� �̂ì �P���’ �’ ���ì �~�M�ì �P���' �ì �( � �̂V���Æ�( �è
���Æ���!�c�P�ì �V�«���â�. �( �V�c�!� �̂Æ� �̂��. �( �V���y��� �̂� ���â�� �ì �' ���V� �̂P�•�¶�V��� �̂ì �Æ�â�� �ì �P�«���y�ì �������( �Æ�!�!�•���� �. � �̂����^
�P���� �� � �̂­

����

�‡�P�. �è�c�â� �̂��. �( ���â�•�â�!�ì

�� �����&�K�D�O�O�H�Q�J�H�����6�W�X�G�H�Q�W���F�R�P�S�D�Q�\���V�W�D�W�X�V

�H�( ���[ ��� �̂� �c�Æ�( ���Æ���V� �̂c�è�ì �( � �̂��â�. �' �M�Æ�( �•���V� �̂Æ� �̂c�V���è�. �ì �V���( �. � �̂��M�P�. �x���è�ì
�Æ�( ���. �M�M�. �P� �̂c�( ��� �̂•��� �̂. ���â�. �( �è�c�â� �̂��á�c�V���( �ì �V�V���Æ�V���c�V�c�Æ�!���á�c�V���( �ì �V�V
�ì �( � �̂�� �̂•�²�� �˜�� ���V�� �â�P�ì �Æ� �̂ì �V�� �Æ�V�� �Æ�( �� �. �á�V� �̂Æ�â�!�ì �� � �̂� �Æ� �̂� �á�ì ���. �P�ì �� �����( �Æ�!
�â�ì �P� �̂������â�Æ� �̂��. �( ���M�P�. �â�ì �V�V���y�ì ���( �ì �ì �è��� �̂. ���ì �V� �̂Æ�á�!���V�� ���Æ���!�ì �� �Æ�!���ì �( � �̂�� �̂•�²

�� �� ���&�K�D�O�O�H�Q�J�H�����3�U�R�G�X�F�W���F�R�P�S�O�H�[�L�W�\���	
�L�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W�V
�h �c�P�� �M�P�. �è�c�â� �̂¶�V�� �' �Æ�V�V�� �M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �� �P�ì �O�c���P�ì �V�� �� �c�� �ì
���( �x�ì �V� �̂' �ì �( � �̂V�� �. �P�� �V� �̂P�. �( �� �� �M�Æ�P� �̂( �ì �P�V�� ���M�V�²�� �� �V�� �Æ�� �V� �̂c�è�ì �( �^
�â�. �' �M�Æ�( �•�«���y�ì ���â�Æ�( �( �. � �̂��á�c���!�è���Æ���( �ì �y���ì �( �x���P�. �( �' �ì �( � �̂Æ�!�Å���P���ì �( �è�!�•
�â�. �V�' �ì � �̂��â�V�� �ì �' �M���P�ì �²�� �� �!� �̂� �. �c�� �� �� �y�ì �� �Æ�P�ì �� �Æ�� �� �P�. �c�M�� �. ��
�M�ì �P���ì �â� �̂��. �( ���V� �̂V�«���y�ì ���x�Æ�!�c�ì ���. �c�P���V�c�M�ì �P�Å�M�. �y�ì �P�V��� �̂� �P�. �c�� �� ��� �̂� �ì
�!�ì �( �V�ì �V���. �����P�ì �Æ�!���V� �̂��â���M�. ���( � �̂��. �����x���ì �y�­
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�7�K�H���F�K�H�P�L�V�W�U�\���R�I���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S��

�h �c�P��� �̂ì �Æ�' ���â�. �( �V���V� �̂V���. �����‘ ���' �ì �' �á�ì �P�V�²���³ �ì ���Æ�P�ì ���Æ�!�!
�V� �̂c�è�•���( �� �����( ���Ž�Ž���� �P�Æ�è�ì ���Æ�( �è���y�ì ���Æ�P�ì ���â�!�Æ�V�V�' �Æ� �̂ì �V
�Æ�( �è�����P���ì �( �è�V�²���� �ì �â�Æ�c�V�ì ���. ����� �̂� �Æ� �̂«���y�ì �����( �. �y���ì �Æ�â��
�. � �̂� �ì �P�¶�V�� �y�ì �Æ���( �ì �V�V�ì �V�� �Æ�( �è�� �V� �̂P�ì �( �� � �̂� �V�²�� �• �c�â��
�P�ì �!�Æ� �̂��. �( �V�� ���M�� �� �ì �!�M�ì �è�� �c�V�� � �̂. �� �è�ì �â���è�ì �� �� �. �y
�ì �x�ì �P�•�. �( �ì �� �â�Æ�( ���â�. �( � �̂P���á�c� �̂ì �� � �̂. �� �. �c�P���â�. �' �M�Æ�( �•�²
�³ �ì �� �â�P�ì �Æ� �̂ì �è�� �‘ �� �è�ì �M�Æ�P� �̂' �ì �( � �̂V�� �Å�� �����( �Æ�( �â�ì �V�«
�' �Æ�P���ì � �̂��( �� �«�� �M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �� �Æ�( �è�� �M�ì �P�V�. �( �( �ì �!
�è�ì �M�Æ�P� �̂' �ì �( � �̂²�� �*�Æ�â�� �� �. ���� �c�V�� �� �Æ�V�� � �̂Æ�V���V�� �Æ�( �è
�P�ì �V�M�. �( �V���á���!��� �̂��ì �V���Æ�( �è��� �̂� ���V���y�Æ�•���y�ì ���â�Æ�( ���Æ�x�. ���è
� �̂ì �( �V���. �( �� �. �P�� �c�( �â�!�ì �Æ�P�( �ì �V�V�²�� �� �c� �̂� � �̂� �ì
�è�ì �M�Æ�P� �̂' �ì �( � �̂V�� �. �â�â�Æ�V���. �( �Æ�!�!�•�� �. �x�ì �P�!�Æ�M�²�� �>�. �P
���( �V� �̂Æ�( �â�ì �«���V�. �' �ì � �̂��' �ì �V����� �̂����V���� �Æ�P�è��� �̂. ���' �Æ�( �Æ�� �ì ���Æ�!�!
�. ����� �̂� �ì ���M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �����. �P���. �( �ì ���M�ì �P�V�. �( �«��� �̂� �c�V���y�ì
�V�. �' �ì � �̂��' �ì �V�� �y�. �P���� �. �( �� � �̂� ���V�� � �̂Æ�V���� �Æ�V�� �Æ�� �y�� �. �!�ì
�� �P�. �c�M�²

�0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W

�0�R�W�L�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�G���F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V

�H� �̂��y�Æ�V���Æ���P�ì �Æ�!���â�� �Æ�!�!�ì �( �� �ì ��� �̂. ���' �Æ�( �Æ�� �ì ���y�. �P�������( ��� �̂� �ì
�â�. �' �M�Æ�( �•�� �Æ�( �è�� �Æ�� ���P���ì �( �è�V�� ���M�� �Æ� �̂� �. �( �â�ì �²�� �� �c� �̂� �y�ì
�' �Æ�( �Æ�� �ì �è��� �̂. ���è�. ����� �̂��y��� �̂� ���Æ���x���V���. �( ���. �����Æ���â�. �' �M�Æ�( �•
�Æ�( �è���Æ���â�!�ì �Æ�P���è���x���V���. �( �����( � �̂. ��� �̂� �ì ���è�ì �M�Æ�P� �̂' �ì �( � �̂V�²���³ �ì
�V� �̂Æ�•�ì �è���' �. � �̂��x�Æ� �̂ì �è���Æ�V�����P���ì �( �è�V���Æ�( �è���Æ�V���â�. �' �M�Æ�( �•
�' �ì �' �á�ì �P�V�� �á�ì �â�Æ�c�V�ì �� �y�ì �� �. �P�� �Æ�( ���V�ì �è�� �Æ�� �!�. � �̂� �. ��
�' �ì �ì � �̂��( �� �V�� �y�� �ì �P�ì �� �y�ì �� �. �M�ì �( �ì �è�� �c�M�� �Æ�( �è�� � �̂Æ�!���ì �è
�Æ�á�. �c� �̂��. �c�P�����( �( �ì �P�����ì �ì �!���( �� �V�²���³ �ì ���V�. �!�x�ì �è���Æ�!�!���. ����� �̂� �ì
�M�P�. �á�!�ì �' �V�� � �̂. �� �ì � �̂� �ì �P�� �Æ�( �è�� ������ �y�ì �� �( �ì �ì �è�ì �è�� �� �. �. �è
�á�c�V���( �ì �V�V���Æ�è�x���â�ì �«���y�ì ���Æ�!�y�Æ�•�V���â�. �( �V�c�!� �̂ì �è���y��� �̂� ���. �c�P
�Æ�' �Æ� �̂��( �� ��� �̂ì �Æ�â�� �ì �P���² �Æ���è�Æ���W�Æ�( �Æ�x���ä���ì �( �ø�²

�$�J�Q�L�H�W�Ù���. �X�Ï�L�Q�V�N�D�L�W�Ù
�&�(�2���D�Q�G���3�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���0�D�Q�D�J�H�U��
�‡�ì �P���ì �â� �̂��. �( ���V� �̂²�� �� �( �� �ì �~�Æ�' �M�!�ì �� �. ���� �Æ
�� �. �. �è�� �Æ�( �è�� ���( � �̂ì �!�!���� �ì �( � �̂� �!�ì �Æ�è�ì �P�«�� �y�� �.
���( �V�M���P�ì �V�� �. � �̂� �ì �P�V�� �y��� �̂� �� �� �ì �P�� �Æ� �̂ �̂�� �̂c�è�ì �²
�[ �. �x�ì �V�� �P�ì �Æ�è���( �� �� �Æ�( �è�� �V�â���ì �( �â�ì �²
�� �� �( ���ì � �̂ì �� �� �â�P�ì �Æ� �̂ì �è�� � �̂� �ì �� � �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì
�M�. �y�è�ì �P�¶�V�����. �P�' �c�!�Æ�²���H�( ���� �ì �P�����P�ì �ì ��� �̂��' �ì �«
�V�� �ì �� �x�. �!�c�( � �̂ì �ì �P�V�� ���( �� � �̂� �ì �Æ� �̂P�ì �� �Æ�( �è
�•�. �c� �̂� ���. �P�� �Æ�( ���V�Æ� �̂��. �( �V�²

�1�H�G�D���%�D�J�G�R�Q�D�L�W�Ù
�0�D�U�N�H�W�L�Q�J���0�D�Q�D�J�H�U��

�� �( �. � �̂� �ì �P�� �M�ì �P���ì �â� �̂��. �( ���V� �̂²�� �˜�Æ���ì �V
�â�Æ�P�ì �� �. ���� �V�. �â���Æ�!�� �' �ì �è���Æ�� �Æ�( �è
�M�P�. �è�c�â� �̂� �Æ�è�x�ì �P� �̂��V���( �� �²�� �[ �����ì �V�� � �̂.
�P�ì �x�ì �Æ�!�� �� �ì �P�V�ì �!���� � �̂� �P�. �c�� �� �� �Æ�P� �̂� �Æ�( �è
�è�ì �V���� �( ���( �� ���â�!�. � �̂� �ì �V�²��

�$�X�V�W�Ù�M�D���-�D�Q�X���D�L�W�Ù
�)�L�Q�D�Q�F�L�D�O���0�D�Q�D�J�H�U��
�h �( ���. �( �ì ���� �Æ�( �è�«���� �c�V� �̂ø���Æ��� �̂Æ���ì �V���â�Æ�P�ì
�. ���� � �̂� �ì �� �â�. �' �M�Æ�( �•�¶�V�� �����( �Æ�( �â�ì �V�� �Æ�( �è
�!���Æ�á���!��� �̂��ì �V�«�� �. �( �� � �̂� �ì �� �. � �̂� �ì �P�� �� �Æ�( �è�� ���(
�� �ì �P�����P�ì �ì ��� �̂��' �ì ���V�� �ì ���!�����ì �V��� �̂. ���ì �' �ì �P�� �ì
�� �ì �P�V�ì �!���� ���( � �̂. �� � �̂� �ì �� �Æ�P� �̂� �y�. �P�!�è�� �á�•
�M�Æ���( � �̂��( �� �²

�$�X�J�X�V�W�D�V���1�H�Y�D�U�G�D�X�V�N�D�V
�3�H�U�V�R�Q�Q�H�O���0�D�Q�D�J�H�U��

�˜�Æ���ì �V���â�Æ�P�ì ���. �����Æ�( �•���M�P�. �á�!�ì �' �V��� �̂� �Æ�^
�' �Æ�•���Æ�P���V�ì ���è�c�P���( �� ���y�. �P������ �. �c�P�V�²���H�(
�� ���V�� ���P�ì �ì �� � �̂��' �ì �«�� �� �ì �� �M�P�Æ�â� �̂��â�ì �V
�' �. �è�ì �P�( �� �M�V�•�â�� �. �!�. �� �•�� �Æ�( �è�� ���V
�' ���P�Æ�â�c�!�. �c�V�!�•�� �� �. �. �è�� �c�( �è�ì �P�� � �̂� �ì ��
���M�P�ì �V�V�c�P�ì �²

�9�D�L�G�D���-�D�Q�D�Y�L�Ï�L�H�Q�Ù

�˜�ì �Æ�â�� �ì �P�²�� �� �c�V���( �ì �V�V�� �Æ�è�x���V�ì �P�²
�a �. � �̂��x�Æ� �̂. �P�²���H�( �V�M���P�Æ� �̂. �P�²���• �c�M�M�. �P� �̂ì �P�²
�� �ì �!���ì �x�ì �P�����( ���. �c�P���â�P�Æ� �̂��ì �V� �̂����è�ì �Æ�V�­��
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�• �•�’ �’ �• �”�’

�Š�Æ�V�M�ì�P�P�•��

�a ���( � �̂�

�[ �ì �' �. �( ��

�• �’ �Ž�• �Ž�’ �•�•

�Š�Æ�V�M�á�ì�P�P�•��

�a ���( � �̂�

�[ �ì �' �. �( ����
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�� ��� �̂ì �P��� �̂� �ì �������P�V� �̂��M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �«���y�ì ���V�. �!�è���. �c�P��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P
� �̂. ���. �c�P�����P���ì �( �è�V���Æ�( �è���M�ì �. �M�!�ì �����P�. �' ���. �c�P���â�. �' �' �c�( ��� �̂•�²���˜�� �ì �( �«���y�ì
���( � �̂P�. �è�c�â�ì �è���. �c�P�V�ì �!�x�ì �V�����( ���V�â�� �. �. �!���Æ�( �è��� �̂� �ì �( ���y�ì ���x�ì �( � �̂c�P�ì �è�����( � �̂.
� �̂� �ì �� �c�( ���( �. �y�( �� �� �P�ì �Æ� �̂� �y�Æ� �̂ì �P�V�� �. ���� �V�Æ�!�ì �V�²�� �>���P�V� �̂!�•�«�� �y�ì �� �V�. �!�è
�Ì�&�ì �( � �̂��( �c�!�!�Æ�V�Í���Æ� �̂�� �̂� �ì ��� �� �P���V� �̂' �Æ�V���ì �¸ �M�. �����( ���² ���!�( ���c�V���y�� �ì �P�ì ���y�ì
�� �. � �̂��Æ���!�. � �̂��. ������ �. �. �è���Æ�è�x���â�ì ���Æ�( �è���y�. �( ��� �̂� �ì ���' �. �V� �̂��V�c�V� �̂Æ���( �Æ�á�!�ì
�â�. �' �M�Æ�( �•���( �. �' ���( �Æ� �̂��. �( �²���H� �̂��á�. �. �V� �̂ì �è���. �c�P���' �. � �̂��x�Æ� �̂��. �( ���Æ�( �è���y�ì
���' �M�P�. �x�ì �è�� � �̂� �ì �� ���. �P�' �c�!�Æ�«�� �â�. �( � �̂��( �c�ì �è�� �. �c�P�� �V�Æ�!�ì �V�� �. �( �� � �̂� �ì
���( � �̂ì �P�( �ì � �̂«�����( ���V�â�� �. �. �!���Æ�( �è���Æ� �̂��x�Æ�P���. �c�V�����Æ���P�V�²���˜�� �ì �( ���y�ì �������( �Æ�!�!�•
�P�ì �Æ�â�� �ì �è���. �c�P���á�P�ì �Æ�����ì �x�ì �( � �̂��M�. ���( � �̂��Æ��� �̂ì �P���V�ì �!�!���( �� ���‘ �’ ���á�. � �̂ �̂!�ì �V���. ��
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �� �M�. �y�è�ì �P�� �Æ�( �è�� �V� �̂Æ�P� �̂ì �è�� �� �ì � �̂ �̂��( �� �� �Æ�� �M�P�. ����� �̂²�� �˜�� ���V
�' �. � �̂��x�Æ� �̂ì �è�� �c�V�� �ì �x�ì �( �� �' �. �P�ì �� �Æ�( �è�� ���( �� � �̂� �ì �� �P�ì �� ���. �( �Æ�!�� �ì �¸ �M�. �� �. ��
�Y�!�Æ���M�ì �è�Æ���â��� �̂•���y�ì ���y�. �( ���V�ì �â�. �( �è���M�!�Æ�â�ì ���Æ�( �è�����( ���b�Æ� �̂��. �( �Æ�!���ì �¸ �M�. �«
���( ���² ���!�( ���c�V�«���y�ì ���y�. �( ��� �̂� �ì �������P�V� �̂��M�!�Æ�â�ì �²��
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�*�x�ì �P�•���' �. �( � �̂� ���y�ì �ª���è���V�â�c�V�V��� �̂� �ì ���y�. �P�����M�ì �P���. �P�' �ì �è�·���V�ì � �̂��' �. �( � �̂� �!�•���� �. �Æ�!�V�·
�è�ì �x�ì �!�. �M���Æ���V� �̂P�Æ� �̂ì �� �•�����. �P���( �ì �y���V�Æ�!�ì �V�·���Æ�( � �̂��â���M�Æ� �̂ì ��� �̂� �ì ���Æ�' �. �c�( � �̂��. �������c� �̂c�P�ì
�' �. �( � �̂� �!�•���V�Æ�!�ì �V�²

�³ �ì �� �� �Æ�x�ì �� �( �. �y�� �V�. �!�è�� �Ž�•�•���á�. � �̂ �̂!�ì �V�� �. ���� � �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �� �M�. �y�è�ì �P�²�� �–�•�� �V�' �Æ�!�!
�á�. � �̂ �̂!�ì �V�� �Æ�( �è�� �•�’ �� �á���� �� �á�. � �̂ �̂!�ì �V�²�� �� �V�� � �̂� �ì �� �á�Æ�P�� �â�� �Æ�P� �̂� �V�� �. �y�V�«�� �. �c�P�� �' �. �V�^
�M�. �M�c�!�Æ�P�����V���P�Æ�V�M�á�ì �P�P�•�����!�Æ�x�. �c�P��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�����( ���Æ���V�' �Æ�!�!���á�. � �̂ �̂!�ì �²

�>�. �P���á�c���!�è���( �� ���Æ���' �. �P�ì ��� �̂Æ�P�� �ì � �̂ì �è���V�Æ�!�ì �V���V� �̂P�Æ� �̂ì �� �•���Æ�( �è���M�P�. �è�c�â� �̂��M�P�. �' �. � �̂��. �( �«���y�ì �����( ��� �̂��Æ� �̂ì �è���Æ���V�c�P�x�ì �•���. �����. �c�P���â�c�V� �̂. �' �ì �P�V�²���³ �ì
�Æ�V���ì �è��� �̂� �ì �' �����. �P���y�� �Æ� �̂��P�ì �Æ�V�. �( �V��� �̂� �ì �•���á�c�•���. �c�P��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�²���• �c�P�x�ì �•���P�ì �V�c�!� �̂V���À�V�ì �ì ���Æ���â�� �Æ�P� �̂��á�ì �!�. �y�Á���P�ì �x�ì �Æ�!��� �̂� �Æ� �̂��Ž� �̧•
�. �����. �c�P���â�c�V� �̂. �' �ì �P�V���Æ�P�ì ���Æ�y�Æ�P�ì ���. �����' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â���M�. �!�!�c� �̂��. �( ���M�P�. �á�!�ì �' ���Æ�( �è���!�. �. �������. �P���M�P�. �è�c�â� �̂V��� �̂� �Æ� �̂��Æ�P�ì ���' �Æ�è�ì ���. �����( �Æ� �̂c�P�Æ�!
���( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V�²
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�� �y�Æ�P�è�V���y�ì ���P�ì �â�ì ���x�ì �è���Æ� �̂��ì �¸ �M�. �¶�V���. �P�� �Æ�( ��� �̂ì
�á�•�� �W�c�( ���. �P�� �� �â�� ���ì �x�ì �' �ì �( � �̂� �[ ��� �̂� �c�Æ�( ���Æ
�Æ� �̂ �̂P�Æ�â� �̂ì �è���Æ���!�. � �̂��. �����Æ� �̂ �̂ì �( � �̂��. �( �²���H� �̂��� �ì �!�M�ì �è���c�V
� �̂. �� �M�P�. �' �. � �̂ì �� �Æ�( �è�� �Æ�è�x�ì �P� �̂��V�ì �� �. �c�P�� �M�P�. �è�c�â�^
�. �( �� �V�. �â���Æ�!�� �' �ì �è���Æ�� �À�>�Æ�â�ì �á�. �. ���«�� �H�( �V� �̂Æ�� �P�Æ�' �Á
�Æ�( �è�� �Æ� �̂ �̂P�Æ�â� �̂� ���. �!�!�. �y�ì �P�V�²�� �[ ��� �̂� �c�Æ�( ���Æ�(
���( ���!�c�ì �( �â�ì �P�V���Æ�!�V�. ���� �ì �!�M�ì �è���c�V��� �̂. ���V�M�P�ì �Æ�è��� �̂� �ì
�' �ì �V�V�Æ�� �ì �� �Æ�á�. �c� �̂� �. �c�P�� �M�P�. �è�c�â� �̂� �Æ�( �è
�M�P�. �' �. � �̂ì ����� �̂�� �̂. ��� �̂� �ì ���M�c�á�!���â�²���˜�� �ì �P�ì ���y�ì �P�ì ���Æ�!�V�.
�Æ�� �!�. � �̂� �. ���� �Æ�P� �̂��â�!�ì �V�� ���( �� �[ ��� �̂� �c�Æ�( ���Æ�( �� �' �ì �è���Æ�«
�V�c�â�� �� �Æ�V�� �Ž�’ �� �' ���( �«�� �Y�!�Æ���M�ì �è�Æ�� �Æ�X�� �V�c�� � �̂Æ�x���' ���«
�² �ì �P�V�!�. �� �Š���( ���. �V�«�� �ì � �̂â�²�� �[ ���x�ì �� ���( � �̂ì �P�x���ì �y�V�� �. �(
� �̂ì �!�ì �x���V���. �( ���Æ�!�!�. �y�ì �è��� �̂� �ì ���Æ�c�è���ì �( �â�ì ��� �̂. ���� �ì � �̂�� �̂.
���( �. �y�� � �̂� �ì �� �M�P�. �è�c�â� �̂� �Æ�( �è�� �. �c�P�� � �̂ì �Æ�' �� �Å�� ���^
� �̂c�P�( �ì �è�����( � �̂. �����( �â�P�ì �Æ�V�ì �è���V�Æ�!�ì �V�²���� �!�V�. �«���y�ì ���� �Æ�è
�Æ�( ���. �M�M�. �P� �̂c�( ��� �̂•��� �̂. ���M�P�. �' �. � �̂ì ���. �c�P���M�P�. �è�c�â�^
�. �( �� �[ ��� �̂� �c�Æ�( ���Æ�( �� �b�Æ�â���. �( �Æ�!�� �P�Æ�è���. �²
�� ��� �̂ì �P�y�Æ�P�è�V�«�� �. �c�P�� ���. �!�!�. �y�ì �P�V�� �( �c�' �á�ì �P
���( �â�P�ì �Æ�V�ì �è���. �( ���H�( �V� �̂Æ�� �P�Æ�' �²��

�• �' �Æ�!�!���À�Ž�•���' �!�Á���á�. � �̂ �̂!�ì �V���V�. �!�è �� ���� ���À�•�•���' �!�Á���á�. � �̂ �̂!�ì �V���V�. �!�è

�• �Æ�!�ì �V���•�•�•�Ž�²�Ž�•�²�•�’ ���Å���•�•�•�•�²�•�“�²�Ž�Ž

�H���y�Æ�(� �̂�� �̂. ���V�c�M�M�. �P� �̂��V�' �Æ�!�!���á�c�V�V���( �ì �V�V
�Ž�“�²�•�


�b�Æ� �̂c�P�Æ�!�«���x�ì �� �Æ�(�����( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V
�Ž�’ �²�–�


�H���y�Æ�(� �̂�� �̂. ���V� �̂. �M���' ���â�P�. �M�!�Æ�V� �̂��â���M�. �!�!�c� �̂��. �(
�Ž�’ �²�•�


�� �ì �Æ�c� �̂����c�!���M�P�. �è�c�â� �̂��è�ì �V���( ��
�Ž�‘ �²�Ž�


�b���â�ì ���â�c�V� �̂. �' �ì �P���â�Æ�P�ì
�Ž�•�²�•�


�• �( �c�V�c�Æ�!�����!�Æ�x�. �c�P�V
�Ž�•�²�•�


�Š�ì �Æ�V�. �( �V���y�� �•���â�c�V� �̂. �' �ì �P�V���á�c�•���. �c�P���M�P�. �è�c�â�^

����
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�³ �ì ���è���è���Æ�( ���Æ�( �Æ�!�•�V���V���. �����. �c�P���M�P�. �è�c�â� �̂��M�c�P�â�� �Æ�V�ì �����( � �̂ì �( � �̂��. �( �V�²���¹ �. �c���V�ì �ì ��� �̂� �ì ���P�ì �V�c�!� �̂V�����( ���Æ���� �P�Æ�M�� �²��
�� �ì �V���è�ì �V�«���. �c�P���Æ���' �����V��� �̂. ���ì �' �M�. �y�ì �P���â�c�V� �̂. �' �ì �P�V�¶���â�. �( �V�â���. �c�V���â�� �. ���â�ì �V�����( � �̂. ���Æ���P�ì �M�ì � �̂�� �̂��. �c�V���� �Æ�á��� �̂²���³ �ì ���. �����ì �P���Æ�( ���. �M�M�. �P� �̂c�( ��� �̂•��� �̂.
�P�ì � �̂c�P�( ��� �̂� �ì ���ì �' �M� �̂•���á�. � �̂ �̂!�ì ���Æ�( �è���� �ì � �̂��Æ���P�ì �����!�!���y��� �̂� ���Æ���è���V�â�. �c�( � �̂²���˜�� ���V���y�Æ�•���y�ì ���â�Æ�( ���á�c���!�è���c�M���. �c�P���á�P�Æ�( �è���â�. �' �' �c�( ��� �̂•�²���H�( ��� �̂� �ì
���c� �̂c�P�ì �«���y�ì ���Æ�!�V�. ���M�!�Æ�( ��� �̂. ���V�ì �( �è���( �ì �y�V�!�ì � �̂ �̂ì �P�V���Æ�( �è���ì �( �â�. �c�P�Æ�� �ì ���. �c�P���â�c�V� �̂. �' �ì �P�V��� �̂. ��� �̂� ���( �����Æ�á�. �c� �̂��V�c�V� �̂Æ���( �Æ�á�!�ì ���â�. �( �V�c�' �M� �̂��. �( �²��



����
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�• �. �â���Æ�!���' �ì �è���Æ�²���³ �ì ���c�V�ì ���>�Æ�â�ì �á�. �. �����Æ�( �è���H�( �V� �̂Æ�� �P�Æ�' ���Æ�V���. �c�P���' �Æ���( ���. �( �!���( �ì ���' �Æ�P���ì � �̂��( �� ��� �̂. �. �!�V�²���• �. �â���Æ�!
�( �ì � �̂y�. �P�����P�ì �' �Æ���( ���Æ�( ���ì �Æ�V���ì �V� �̂��Æ�( �è���O�c���â���ì �V� �̂��y�Æ�•��� �̂. ���P�ì �Æ�â�� ��� �̂� �ì ���â�!���ì �( � �̂²���³ �ì ���â�. �' �' �c�( ���â�Æ� �̂ì �����( ���. �P�' �Æ� �̂��. �(
�Æ�á�. �c� �̂��. �c�P���M�P�. �è�c�â� �̂�� �̂. ���M�P�. �' �. � �̂ì ���Æ�( �è���V�ì �!�!����� �̂²���� �!� �̂� �. �c�� �� ���. �( �!���( �ì ���V�Æ�!�ì �V���' �Æ���ì ���c�M���. �( �!�•���Ž�•�
 ���. �����. �c�P���V�Æ�!�ì �V
���( ��� �̂. � �̂Æ�!�«����� �̂��� �ì �!�M�V���c�V��� �̂. ���V�M�P�ì �Æ�è��� �̂� �ì ���' �ì �V�V�Æ�� �ì ���Æ�á�. �c� �̂��. �c�P�V�ì �!�x�ì �V���Æ�( �è���. �c�P���' ���V�V���. �( �²����

�>�Æ�â�ì �Å� �̂. �Å���Æ�â�ì ���ì �x�ì �( � �̂V�²���³ �ì ���Æ�!�V�. ���Æ� �̂ �̂ì �( �è�����Æ���P�V���Æ�( �è���ì �x�ì �( � �̂V��� �̂. ���V�ì �!�!���. �c�P���M�P�. �è�c�â� �̂V��� �̂� �ì �P�ì �²���H�( ��� �̂� �ì ���( �ì �Æ�P�ì �V�^
���c� �̂c�P�ì �«���y�ì ���Æ�!�V�. ���M�!�Æ�( ��� �̂. ���� �Æ�x�ì ���˜�����˜�. �����Æ�( �è���y�ì �á�V��� �̂ì �²����

�‡�P�ì �V�ì �( �â�ì �����( ���' �ì �è���Æ�²���� �V���y�ì ���' �ì �( � �̂��. �( �ì �è���Æ�á�. �x�ì �«���Æ�y�Æ�P�è�V���y�ì ���P�ì �â�ì ���x�ì �è���Æ� �̂��ì �¸ �M�. �¶�V���. �P�� �Æ�( ��� �̂ì �è���á�•
�W�c�( ���. �P���� �â�� ���ì �x�ì �' �ì �( � �̂� �[ ��� �̂� �c�Æ�( ���Æ���� �ì �!�M���c�V��� �̂. �� �� �ì � �̂� �Æ�è�è��� �̂��. �( �Æ�!�� �Æ� �̂ �̂ì �( � �̂��. �( �� �Æ�( �è��� �̂. �� �P�ì �Æ�â�� �� �Æ���y���è�ì �P
�Æ�c�è���ì �( �â�ì ���. �����M�. � �̂ì �( � �̂��Æ�!���â�c�V� �̂. �' �ì �P�V�²

�h �c�P���' �Æ�P���ì � �̂��V�c�P�x�ì �•���P�ì �x�ì �Æ�!�ì �è��� �̂� �Æ� �̂��Æ�!�' �. �V� �̂��•�•�
 ���. �����M�ì �. �M�!�ì ���y�Æ�( � �̂�� �̂. ���c�V�ì ���( �Æ� �̂c�P�Æ�!���Æ�( �è���V�c�V� �̂Æ���( �Æ�á�!�ì
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �²���Ì�&�ì �( � �̂��( �c�!�!�Æ�V�Í�����( ��� �̂��Æ�!���� �•� ����� �̂Æ�P�� �ì � �̂��â�c�V� �̂. �' �ì �P�����V���Ž�“�ñ�«���y�� �. �����V�����( � �̂ì �P�ì �V� �̂ì �è�����( ���ì �â�. �!�. �� �•�«���Æ�( �è
�V�c�V� �̂Æ���( �Æ�á���!��� �̂•���Æ�( �è���â�Æ�P�ì �V���Æ�á�. �c� �̂�� �̂� �ì ���P��� �̂ì �ì � �̂� ���� �ì �Æ�!� �̂� �²

�� �( �. � �̂� �ì �P���V�ì �� �' �ì �( � �̂��. �����. �c�P��� �̂Æ�P�� �ì � �̂��Æ�c�è���ì �( �â�ì ���y�. �c�!�è���á�ì ���â�c�V� �̂. �' �ì �P�V���y�� �. ��� �̂P�Æ�x�ì �!���Æ���!�. � �̂²���˜�� �ì �P�ì ���Æ�P�ì
�M�P�. �á�!�ì �' �V���y��� �̂� ���P�ì �� �c�!�Æ�P��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���Å����� �̂�� �̂Æ���ì �V���Æ���!�. � �̂��. �����V�M�Æ�â�ì ���Æ�( �è�����V���â�. �( �V���è�ì �P�ì �è���Æ���!���O�c���è���V�. ���•�. �c
�( �ì �ì �è� �̂. ���M�c� �̂���� �̂����( ���Æ���V�' �Æ�!�!���á�Æ�� �²���• �. ���Ì�&�ì �( � �̂��( �c�!�!�Æ�V�Í�����V��� �̂� �ì �P�ì ��� �̂. ���� �ì �!�M���á�ì �â�Æ�c�V�ì ���y�ì ���Æ�P�ì ���â�P�ì �Æ� �̂��( ��
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P���Æ�( �è���Æ���V�' �Æ�!�!���á�. � �̂ �̂!�ì ���y���!�!������� �̂��ì �x�ì �P�•�y�� �ì �P�ì �²

�0�D�U�N�H�W�L�Q�J��
�h �c�P���' �Æ���( ���' �ì �V�V�Æ�� �ì ���Æ�( �è���' ���V�V���. �( ���. ����� �̂� �ì ���M�P�. �è�c�â� �̂����V��� �̂. ���P�Æ���V�ì ���. �c�P���â�c�V� �̂. �' �ì �P�V���Æ�y�Æ�P�ì �( �ì �V�V��� �̂� �Æ� �̂��y�ì ���â�Æ�( ���â�. �( � �̂P���á�c� �̂ì ��� �̂. ���V�Æ�x���( �� ���. �c�P���M�!�Æ�( �ì �^
� �̂� �P�. �c�� �� ���. �c�P���ì �x�ì �P�•�è�Æ�•���Æ�â� �̂��. �( �V���á�•���â�� �. �. �V���( �� ��� �̂� �ì ���P���� �� � �̂��M�P�. �è�c�â� �̂V�²���³ �ì ���á�ì �!���ì �x�ì ��� �̂� �Æ� �̂��Æ���M�Æ� �̂� ��� �̂. ���Æ���� �P�ì �ì �( �ì �P�����c� �̂c�P�ì �����V���. �( �!�•��� �̂� �P�. �c�� ��
�P�ì �M�ì � �̂�� �̂��. �c�V���ì �x�ì �P�•�è�Æ�•���Æ�â� �̂��. �( �V�²���� �V���•�. �c�( �� ���ì �( � �̂P�ì �M�P�ì �( �ì �c�P�V�«���y�ì �����ì �ì �!���Æ���è�c� �̂•��� �̂. ���V�c�� �� �ì �V� �̂��V�c�â�� ���V�. �!�c� �̂��. �( �V��� �̂. ��� �̂� �ì ���' �Æ�P���ì � �̂�� �̂� �Æ� �̂��y�. �c�!�è���â�P�ì �Æ� �̂ì ���Æ
�M�. �V��� �̂��x�ì ���â�� �Æ�( �� �ì �����( ���!�. �( �� �Å� �̂ì �P�' ���M�ì �P�V�M�ì �â� �̂��x�ì �²
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�h �c�P���M�P�. �è�c�â� �̂��� �Æ�V���� �P�ì �Æ� �̂��M�. � �̂ì �( � �̂��Æ�!�²���˜�� �ì �P�ì ���Æ�P�ì ���•�”�–���' ���!�!���. �( ���Ž�“�ñ
�â��� �̂�� �̂ì �( �V�����( ���*�c�P�. �M�ì �Æ�( ���• �( ���. �( �¦���Æ�( �è���������y�ì ���â�. �c�!�è���P�ì �Æ�â�� ���Æ�á�. �c� �̂��•�

�À�Ž�Ž�«�•�”���' �!�( �²�Á���. ����� �̂� �ì �' ��� �̂� �Æ� �̂��y�. �c�!�è���' �ì �Æ�( ��� �̂� �Æ� �̂��y�ì ���� �Æ�x�ì ���â�P�ì �Æ� �̂ì �è���Æ
�P�ì �Æ�!�!�•���� �P�ì �Æ� �̂��â�� �Æ�( �� �ì �²���˜�. ���è�. ��� �̂� �Æ� �̂«���y�ì ���y���!�!���V�ì �!�!���. �c�P���M�P�. �è�c�â� �̂����(
�x�Æ�P���. �c�V�� �P�ì � �̂Æ���!�� �V�� �. �M�V�� �À���P�. �' �� � �̂ì �P�. �Å�y�Æ�V� �̂ì �� �V�� �. �M�V�� � �̂. �� �á����
�V�c�M�ì �P�' �Æ�P���ì � �̂V�Á�²���*�c�P�. �M�ì �¶�V���. �P�Æ�!���â�Æ�P�ì ���' �Æ�P���ì � �̂����V�����. �P�ì �â�Æ�V� �̂ì �è��� �̂.
�P�ì �Æ�â�� ���• �• �&���Ž�–�²�’ ���á���!�!���. �( ���á�•���•�•�•�’ ���� �P�. �y���( �� ���Æ� �̂��Æ��� �� �?�Š���. �����‘ �²�”�‘ �

�è�c�P���( �� ��� �̂� �ì �����. �P�ì �â�Æ�V� �̂��M�ì �P���. �è���À�•�•�•�•���Å���•�•�•�’ �Á�¦�¦���À�V�ì �ì ��� �̂� �ì ���� �P�Æ�M��
�á�ì �!�. �y�Á�²

� �. �' �M�ì � �̂�� �̂. �P�V �b�Æ� �̂c�P�Æ�!
���( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V

� �. �' �M�Æ�â�^
�‡�. �y�è�ì �P

���. �P�'



� �P�c�ì �!� �̂•�����P�ì �ì
� �̧��( �. � �̂�� �̂ì �V� �̂ì �è
�. �( ���Æ�( ���' �Æ�!�V




�˜�P�Æ�x�ì �!
�������P���ì �( �è�!�•

�� �ì �( � �̂. �( ��� �̂ì
�â�!�Æ�•

�&�ì �( � �̂��( �c�!�!�Æ�V �ñ �ñ �ñ �ñ �ñ �ñ

�� �*�b�� �� �b�b�� �ñ �Å �ñ �ñ �Å �Å

�[ �c�V�� �ñ �Å �Å �ñ �Å �Å

�² �H� � �h �ñ �Å �Å �ñ �Å �Å

����

�h �c�P���M�P�. �è�c�â� �̂��� �Æ�V���Æ���!�. � �̂��. �����â�. �' �M�ì � �̂�� �̂. �P�V�����( ��� �̂� �ì ���' �Æ�P���ì � �̂��Å���V� �̂Æ�P� �̂��( ��
���P�. �' ��� �̂� �ì ���. �P�è���( �Æ�P�•��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���Æ�( �è���ì �( �è���( �� ��� �̂. ���. � �̂� �ì �P���â�. �V�' �ì � �̂��â�V�²���H�(
� �̂� �ì �� �â�c�P�P�ì �( � �̂� �' �Æ�P���ì � �̂� �. ���� �. �P�Æ�!�� �� �•�� ���ì �( �ì �«�� �â�. �' �M�Æ�( ���ì �V�� �M�P�. �' �. � �̂ì
� �̂� �ì �' �V�ì �!�x�ì �V���Æ�V���ì �Æ�V�•��� �̂. ���c�V�ì ���á�•���â�c� �̂ �̂��( �� ���. �c� �̂�� �̂� �ì ���( �ì �ì �è��� �̂. ���c�V�ì ���Æ��� �̂c�á�ì
�â�. �( � �̂Æ���( �ì �P�²���³ �� ���!�ì ���� �Æ�x���( �� ���Æ���� �P���M���. �( ��� �̂� �ì ���. �P�Æ�!���� �•�� ���ì �( �ì ���' �Æ�P���ì � �̂«���( �. �( �ì
�. �����. �c�P���â�. �' �M�ì � �̂�� �̂. �P�V��� �̂P���ì �V��� �̂. ���' �Æ���ì ��� �̂� �ì ���â�. �( � �̂Æ���( �ì �P�V���â�. �' �M�Æ�â� �̂Æ�á�!�ì �²
�Ì�� �ì �( �� �� �( �( �Æ�Í���Æ�( �è���Í�[ �c�V�� �Í���â�c�P�P�ì �( � �̂!�•���c�V�ì �����Æ�P�V���. �P���V���� �( �������â�Æ�( � �̂!�•���á����
�á�. � �̂ �̂!�ì �V��� �̂. ���â�Æ�P�P�•��� �̂� �ì ���P���M�P�. �è�c�â� �̂²��

�˜�� �Æ� �̂����( �����Æ�â� �̂�� �̂c�P�( �V���Æ���M�P�. �M�. �P� �̂��. �( �Æ�!�!�•���á���� ���' �Æ�P���ì � �̂��Æ�y�Æ�•�����P�. �' ��� �̂� �ì ���P���V�Æ�!�ì �V�²
�³ �� ���!�ì ��� �̂� �ì �•���V�c�â�â�ì �ì �è�����( ���' �Æ�����( �� ��� �̂� �ì ���P��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���ì �Æ�V�•��� �̂. ���c�V�ì �«���M�ì �. �M�!�ì ��� �̂� �Æ�^
�Æ�P�ì �� ���ì �ì �( �� �. �( �� � �̂P�Æ�x�ì �!�!���( �� �� �â�Æ�( �( �. � �̂� �â�. �( � �̂P���á�c� �̂ì �� � �̂. �� � �̂� �ì �� �ì �x�ì �P�Å�� �P�. �y���( �� �� �ì �â�. �Å
���P���ì �( �è�!�•���' �Æ�P���ì � �̂²���h �c�P��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���( �. � �̂��. �( �!�•���è�. �ì �V���( �. � �̂����Æ���!���. �( ���V� �̂Æ�( �è���( �� ���. �(
�ì �O�c�Æ�!���� �P�. �c�( �è�����( ��� �̂� �ì ���O�c�ì �V� �̂��. �( ���. �����M�. �!�!�c� �̂��. �( �«���á�c� �̂��y�ì ���Æ�!�V�. ���� �Æ�x�ì ���' �Æ�è�ì �����^
�ì �Æ�V���ì �P��� �̂� �Æ�( ���ì �x�ì �P��� �̂. ���â�Æ�P�P�•���Æ�P�. �c�( �è���•�. �c�P���. �P�Æ�!���� �•�� ���ì �( ���â���' �ì �Æ�V�c�P�ì ���y�� �ì �P�ì �x�ì �P
�•�. �c���� �. �²
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�˜�� �ì ���' �Æ�P���ì � �̂����V���� �P�. �y���( �� �����Æ�( �è��� �̂� �ì ���( �ì �ì �è�����. �P���ì �( �x���P�. �( �' �ì �( � �̂Æ�!�!�•�����P���ì �( �è�!�•
�Æ�( �è���ì �Æ�V�•�Å� �̂. �Å�c�V�ì ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���!�����ì ���Ì�&�ì �( � �̂��( �c�!�!�Æ�V�Í�����V���� �P�. �y���( �� ��� �̂. �. �²���h �c�P
�M�P�. �è�c�â� �̂����V���( �. � �̂��â�. �( �V���è�ì �P�ì �è���!���O�c���è���Æ�( �è��� �̂Æ���ì �V���c�M���!��� �̂ �̂!�ì ���V�M�Æ�â�ì ���Æ�( �è�����^
���V���Æ���� �P�ì �Æ� �̂��Æ�è�x�Æ�( � �̂Æ�� �ì �����( ��� �̂� �ì ���Æ���P�M�. �P� �̂����( �è�c�V� �̂P�•�²���˜�� �ì �P�ì ���Æ�P�ì ���. �x�ì �P���‘ �•�•
�Æ���P�M�. �P� �̂V�����( ���*�c�P�. �M�ì �Æ�( ���• �( ���. �( ���À�� ���P���À�ì �c�P�. �M�Æ�²�ì �c�Á���Æ�( �è���y�ì ���â�Æ�( ���c�V�ì ��� �̂� ���V
�( ���ì �â�ì �� � �̂. �� �V�ì �!�!�� �. �c�P�� �M�P�. �è�c�â� �̂²�� �� ���P�M�. �P� �̂V�� �â�. �c�!�è�� �á�ì �â�. �' �ì �� �. �( �ì �� �. ��
�è���V� �̂P���á�c� �̂��. �( ���â�� �Æ�( �( �ì �!�V�²
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�¦�*�c�P�. �V� �̂Æ� �̂²�� �� �x�Æ���!�Æ�á�!�ì �� �Æ� �̂� �� � �̂ �̂M�V�ª� �̧ �̧ì �â�²�ì �c�P�. �M�Æ�²�ì �c� �̧ì �c�P�. �V� �̂Æ� �̂ �̧V� �̂Æ� �̂��V� �̂��â�V�Å�ì �~�M�!�Æ���( �ì �è� �̧��( �è�ì �~�²�M�� �M�³
� �̂�� �̂!�ì �õ�� �ì ���( �� �¹�•�. �c�( �� �¹���( �¹�*�c�P�. �M�ì �¹� �̂. �è�Æ�•�¹�Å�¹�è�ì �' �. �� �P�Æ�M�� ���â�¹� �̂P�ì �( �è�V
�¦�¦�' �. �P�è�. �P���( � �̂ì �!�!���� �ì �( �â�ì �²�â�. �'
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https://transport.ec.europa.eu/transport-modes/air_en
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Being_young_in_Europe_today_-_demographic_trends
https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/europe-oral-care-market
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�³ �ì ���V�ì � �̂�� �̂� �ì ���M�P���â�ì ���á�Æ�V�ì �è���. �( ��� �̂� �ì ���M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �V���â�. �V� �̂V���Æ�( �è��� �̂� �ì ���P�ì �V�ì �Æ�P�â�� ���. ��
� �̂� �ì ���' �Æ�P���ì � �̂²���� �•���â�. �' �M�Æ�P���( �� ���. �c�P��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P��� �̂. ���Æ���â�. �' �M�ì � �̂�� �̂. �P�V
�M�P�. �è�c�â� �̂V�� �y�ì �� �c�( �è�ì �P�V� �̂. �. �è�� � �̂� �Æ� �̂� � �̂� �ì �� �Æ�x�ì �P�Æ�� �ì �� �M�P���â�ì �� ���. �P�� �‘ �•�� �� �P�Æ�' �V�� �. ��
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�����V���“�«�“���Ú�²���³ �ì ���V�ì � �̂��Æ���' �. �P�ì �����Æ�x�. �c�P�Æ�á�!�ì ���M�P���â�ì ���. �����“���Ú
�Æ�( �è���â�P�ì �Æ� �̂ì �è���Æ���V�' �Æ�!�!���Æ�( �è���â�. �' �M�Æ�â� �̂�� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���á�. � �̂ �̂!�ì �����. �P��� �̂P�Æ�x�ì �!�!���( �� �²
�>�. �P��� �̂� �ì �������( �Æ�!���M�P���â�ì ���â�� �ì �â���«���y�ì ���' �Æ�è�ì ���Æ���V�c�P�x�ì �•���Æ�( �è���Æ�V���ì �è���������•���Ú�����. �P���Æ
�V�' �Æ�!�!�� �á�. � �̂ �̂!�ì �� �Æ�( �è�� �“�� �Ú�� ���. �P�� �Æ�� �á���� �� �á�. � �̂ �̂!�ì �� �. ���� �Ì�&�ì �( � �̂��( �c�!�!�Æ�V�Í�� � �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì
�M�. �y�è�ì �P�� ���V�� �Æ�����. �P�è�Æ�á�!�ì �� ���. �P�� �M�. � �̂ì �( � �̂��Æ�!�� �â�. �( �V�c�' �ì �P�V�� �Æ�( �è�� �”�Ž�
 �� �Æ�( �V�y�ì �P�ì �è
�M�. �V��� �̂��x�ì �!�•�²��
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�� ��� �̂ì �P���â�. �c�( � �̂!�ì �V�V���� �. �c�P�V���. �����ì �~�M�ì �P���' �ì �( � �̂V���Æ�( �è�����. �P�' �c�!�Æ�����( �x�ì �( � �̂��. �( �«���y�ì ���� �Æ�è
�á�. �c�� �� � �̂��Æ���V�' �Æ�!�!���( �c�' �á�ì �P���. �������( �� �P�ì �è���ì �( � �̂V�²���� ��� �̂ì �P���y�ì ���V�. �!�è��� �̂� �ì �������P�V� �̂��M�Æ�P� �̂��. ��
� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�«���y�ì �����( �â�P�ì �Æ�V�ì �è��� �̂� �ì ���M�c�P�â�� �Æ�V�ì �è���O�c�Æ�( � �̂�� �̂��ì �V���. ����� �̂� �ì
�' �Æ� �̂ì �P���Æ�!�V���Æ�( �è���y�ì ���á�. �c�� �� � �̂��M�Æ�â���Æ�� ���( �� ���è���P�ì �â� �̂!�•�����P�. �' ��� �̂� �ì ���' �Æ�( �c���Æ�â� �̂c�P�ì �P�²
�˜�� ���V���� �ì �!�M�ì �è��� �̂. ���è�ì �â�P�ì �Æ�V�ì ��� �̂� �ì ���M�P�. �è�c�â� �̂��. �( ���â�. �V� �̂V�²��

�˜�� �Æ�( ���V�� � �̂. �� �' ���( ���' ��� �̂��( �� �� � �̂� �ì �� �M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �� �â�. �V� �̂V�� �Æ�( �è�� �. �M� �̂��' ��� �̂��( �� �� � �̂� �ì
�M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �«���y�ì ���y�ì �P�ì ���Æ�á�!�ì ��� �̂. ���â�c� �̂��è�. �y�( ��� �̂� �ì ���M�P�. �è�c�â� �̂��. �( ���â�. �V� �̂��M�ì �P���á�. � �̂ �̂!�ì �²
�>�P�. �' ���Ž�«�‘ ���Ú��� �̂. ���Ž�«�•�Ž���Ú�����. �P���Æ���V�' �Æ�!�!���á�. � �̂ �̂!�ì ���Æ�( �è�����P�. �' ���•���Ú��� �̂. ���•�«�”�Ž���Ú�²���b�. �y
�â�. �' �M�Æ�( �•�¶�V���M�P�. ����� �̂��â�. �' �ì �V�����P�. �' ���V�Æ�!�ì �V���y��� �̂� ���Æ���' �Æ�P�� ���( ���. �����’ �–�«�“�
 �����. �P���Æ���V�' �Æ�!�!
�á�. � �̂ �̂!�ì ���Æ�( �è���’ �‘ �«�•�
 �����. �P���Æ���á���� ���á�. � �̂ �̂!�ì �²���H�( ��� �̂� �ì �����c� �̂c�P�ì �«���y�ì ���M�!�Æ�( ��� �̂. ���â�. �. �M�ì �P�Æ� �̂ì
�è���P�ì �â� �̂!�•���y��� �̂� ��� �̂� �ì ���' �Æ�( �c���Æ�â� �̂c�P�ì �P�V��� �̂. �����c�P� �̂� �ì �P���è�ì �â�P�ì �Æ�V�ì ���M�P�. �è�c�â� �̂��. �( ���â�. �V� �̂V�²
�³ �ì ���Æ�!�V�. ���M�!�Æ�( ��� �̂. ���P�Æ���V�ì ��� �̂� �ì ���M�P���â�ì ���. ����� �̂� �ì ���M�P�. �è�c�â� �̂��Å���‘ �«�’ �•���Ú�����. �P���V�' �Æ�!�!���Æ�( �è���”
�Ú�����. �P��� �̂� �ì ���á���� ���á�. � �̂ �̂!�ì ���á�ì �â�Æ�c�V�ì ���. ����� �̂� �ì �����( ���!�Æ� �̂��. �( ���Æ�( �è���P���V���( �� ���M�P���â�ì �V�²���˜�� �Æ�^
�y�Æ�•���. �c�P���M�P�. ����� �̂��' �Æ�P�� ���( �����. �P���Æ���Ž�•���' �!���á�. � �̂ �̂!�ì ���y�. �c�!�è�����( �â�P�ì �Æ�V�ì ���•�•�«�“�
 ���Æ�( �è�����. �P
�Æ���•�•���' �!���á�. � �̂ �̂!�ì ���M�P�. ����� �̂��' �Æ�P�� ���( ���y�. �c�!�è�����( �â�P�ì �Æ�V�ì ���Ž�“�«�”�”�
 �²��
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�Ó�Ó�Ó���Ž�Ž�«�•�•���Ú��

�À�� �Á�Ó
�˜�. � �̂Æ�!��� �c�P�P�ì�( �^

�����[ ���Æ�á���!��� �̂��ì �V
�Ó�Ó�Ó���Ž�Ž�«�•�•���Ú��

�À� �Á �� �Æ�!�Æ�(�â�ì���À�� �Å�� �Á �Ó�Ó���‘ �Ž�•�«�’ �•���Ú��

�À�&�Á
�H�V�V�c�ì�è���V�� �Æ�P�ì���â�Æ�M��� �̂Æ�!�ª

�����Æ� �̂��•�«�’ ���ì �c�P�.
�Ó�Ó���•�•�•�«�•�•���Ú��

�À�*�Á
�‡�P�. ����� �̂��� ���[ �. �V�V

������ �â�â�. �c�( � �̂��À�M�P�. ����� �̂��Æ��� �̂ì �P
� �̂Æ�~�ì�V�Á

�Ó�Ó���•�Ž�•�«�’ �•���Ú��

�À�>�Á
�•�� �Æ�P�ì�� �. �!�è�ì�P�V�����c�( �è�V

�����À�&�ñ�*�Á
�Ó�Ó���‘ �Ž�•�«�’ �•���Ú��

�)�L�Q�D�Q�F�L�D�O�V

�˜�. ���á�ì ���Æ�á�!�ì ��� �̂. ���â�P�ì �Æ� �̂ì ���Æ���� ���� �� �Å�O�c�Æ�!��� �̂•��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P���Æ�( �è��� �̂. ���â�P�ì �Æ� �̂ì
� �̂� �ì �����. �P�' �c�!�Æ�«���y�ì ���( �ì �ì �è�ì �è���� ���� �� �Å�O�c�Æ�!��� �̂•���M�P�. �è�c�â� �̂V�«��� �̂��' �ì ���Æ�( �è���. �����â�. �c�P�V�ì
���( ��� �̂��Æ�!���â�Æ�M��� �̂Æ�!�²���h �c�P���V�� �Æ�P�ì ���â�Æ�M��� �̂Æ�!���y�Æ�V���•�•�•���Ú���Å���ì �Æ�â�� ���. �����c�V���á�ì �â�Æ�' �ì
�ì �O�c�Æ�!�� �V�� �Æ�P�ì �� �. �!�è�ì �P�V�� �� �Æ�x���( �� �� �•�•�� �V�� �Æ�P�ì �V�²�� �˜�� ���V�� �y�Æ�•�� �y�ì �� �â�. �c�!�è�� �á�c�•
�M�P�. �è�c�â� �̂V�����. �P��� �̂� �ì ���ì �~�M�ì �P���' �ì �( � �̂V���Æ�( �è���P�ì �Æ�!��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P���Æ�( �è�����( �x�ì �V�^
���( ���Æ�è�x�ì �P� �̂��V���( �� �²

�³ �ì �� �è�ì �â���è�ì �è�� �( �. � �̂� � �̂. �� ���( �x��� �̂ì �� �V�� �Æ�P�ì �� �. �!�è�ì �P�V�� ���P�. �' �� �. �c� �̂V���è�ì �� �á�ì �â�Æ�c�V�ì �� �y�ì
�� �Æ�x�ì ���( �. � �̂��á�ì �ì �( ���V�c�P�ì ���. �c�P���ì �~�M�ì �P���' �ì �( � �̂��y���!�!���á�ì ���V�c�â�â�ì �V�V���c�!�²���˜�Æ�����( �� ��� �̂� ���V
�P���V�������( � �̂. ���Æ�â�â�. �c�( � �̂«���. �c�P��� �̂ì �Æ�' ���. �����‘ ���' �ì �' �á�ì �P�V���Æ�P�ì ��� �̂� �ì ���' �Æ���( ���V�� �Æ�P�ì �� �. �!�è�ì �P�V
�Æ�( �è���è�ì �â���V���. �( ���' �Æ���ì �P�V�²

�³ �ì ���Æ�!�V�. ��� �̂. �. �����Æ���è�ì �â���V���. �( ���Æ�V���' �. �V� �̂!�•���. �����V� �̂Æ�P� �̂c�M�V���Æ� �̂�� �̂� �ì ���P���x�ì �P�•���á�ì �� ���( �( ���( ��
�( �. � �̂� � �̂. �� �M�Æ�•���V�Æ�!�Æ�P���ì �V�����. �P��� �̂� �ì �' �V�ì �!�x�ì �V�²���H�( �V� �̂ì �Æ�è�«���y�ì ���è�ì �è���â�Æ� �̂ì �è���Æ�!�!��� �̂� �ì
�����( �Æ�( �â���Æ�!���P�ì �V�. �c�P�â�ì �V��� �̂. ���P�Æ�y���' �Æ� �̂ì �P���Æ�!�V���Æ�( �è���ì �~�M�ì �P���' �ì �( � �̂V�²��

�³ ��� �̂� ��� �̂� �ì ���ì �~�M�Æ�( �V���. �( ��� �̂. ��� �̂� �ì ���*�• ���' �Æ�P���ì � �̂��Æ�( �è���Æ���P�M�. �P� �̂V�«
�y�ì �� � �̂� ���( ���� � �̂� �Æ� �̂� � �̂� �ì �� �è�ì �' �Æ�( �è�� �y���!�!�� �P���V�ì �� �á�•�� �‘ �•�•�

�â�. �' �M�Æ�P���( �� ��� �̂. ���. �c�P���â�c�P�P�ì �( � �̂��è�ì �' �Æ�( �è�²
�³ �ì �«�� � �̂ì �Æ�' �� �' �ì �' �á�ì �P�V�«�� �Æ�P�ì �� � �̂� �ì �� �V�� �Æ�P�ì �� �. �!�è�ì �P�V�� �. ���� � �̂� �ì
�â�. �' �M�Æ�( �•���V�. ���y�ì ���y���!�!���M�Æ�•��� �̂� �ì ���è���x���è�ì �( �è�V�����. �P���. �c�P�V�ì �!�x�ì �V�²
�˜�� �ì �� �P�ì �V� �̂� �. ���� � �̂� �ì �� �' �. �( �ì �•�� �y���!�!�� �á�ì �� �V�M�!��� �̂� �á�ì � �̂y�ì �ì �( �� �c�V
�Æ�â�â�. �P�è���( �� �!�•��� �̂. ��� �̂� �ì ���( �c�' �á�ì �P���. ������ �. �c�P�V���y�. �P���ì �è�����( ��� �̂� ���V
�â�. �' �M�Æ�( �•���Æ�V���Æ���P�ì �y�Æ�P�è�²

�‡�P�. ����� �̂��Æ�( �è���[ �. �V�V���� �â�â�. �c�( � �̂��•�•�•�Ž�²�Ž�•�²�•�’ ���Ã���•�•�•�•�Å�•�“�Å�Ž�Ž��

�� �Æ�!�Æ�( �â�ì ���V�� �ì �ì � �̂��•�•�•�•�Å�•�“�Å�Ž�Ž
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�,�Q�Y�H�V�W�P�H�Q�W�V��
�³ �ì ���Æ�!�P�ì �Æ�è�•���( �. �y��� �̂� �Æ� �̂��Æ� �̂�� �̂� �ì ���x�ì �P�•���á�ì �� ���( �( ���( �� ���. �����. �c�P���á�c�V���( �ì �V�V�����. �P��� �̂� �ì
�â�ì �P� �̂������â�Æ� �̂��. �( ���V� �̂Æ�� �ì ���y�ì ���( �ì �ì �è���Æ� �̂��!�ì �Æ�V� �̂��•�«�•�•�•���ì �c�P�. �V�²���˜�� ���V�����V���. �( �!�•�����. �P���Æ�!�!
�P�ì �O�c���P�ì �è���M�P�. �è�c�â� �̂¶�V���V�Æ���ì � �̂•���P�ì �O�c���P�ì �' �ì �( � �̂V���À�ì �Æ�â�� ���. ������� �̂��x�Æ�P���ì �V�����P�. �' ���Ž�’ �•
�ì �c�P�. �V��� �̂. ���•�•�•���ì �c�P�. �V�Á�²
�� �V���P�ì �V�ì �Æ�P�â�� �ì �V���V�� �. �y�V�«�����( �( �. �x�Æ� �̂��x�ì ���â�. �V�' �ì � �̂��â�V���V�. �!�c� �̂��. �( �V���P�ì �O�c���P�ì �V���Æ���!�. �^
�. ���� ���( �x�ì �V� �̂' �ì �( � �̂V�� ���( � �̂. �� �' �Æ�P���ì � �̂��( �� �� �P�ì �V�ì �Æ�P�â�� �ì �V�«�� �M�P�. �' �. � �̂��. �( �� �Æ�V�� �y�ì �!�!�� �Æ�V
�M�P�. �è�c�â� �̂��è�ì �x�ì �!�. �M�' �ì �( � �̂²
�˜�. ���á�ì ���Æ�á�!�ì ��� �̂. ���� �ì � �̂�� �̂� �ì ���*�• ���â�ì �P� �̂������â�Æ� �̂��. �( ���y�ì ���( �ì �ì �è��� �̂. ���ì �V� �̂Æ�á�!���V�� ���Æ���!�ì �� �Æ�!
�ì �( � �̂�� �̂•���y�� ���â�� ���Æ�!�V�. ���P�ì �O�c���P�ì �V�����( �x�ì �V� �̂' �ì �( � �̂V�²

�• ���( �â�ì ��� �̂� �ì ���ì �V� �̂Æ�á�!���V�� �' �ì �( � �̂��. ����� �̂� �ì ���V� �̂c�è�ì �( � �̂��â�. �' �M�Æ�( �•�«���y�ì ���� �Æ�x�ì ���á�ì �ì �( ���M�!�Æ�( �( ���( �� ���. �c�P���á�P���� �� � �̂����c� �̂c�P�ì �²���³ �ì ���V� �̂Æ�P� �̂ì �è���. �c�P���W�� ���â�. �' �M�Æ�( �•���. �( �!�•�����(
�h �â� �̂. �á�ì �P���•�•�•�Ž���Æ�( �è���( �. �y���y�ì ���� �Æ�x�ì ���â�P�ì �Æ� �̂ì �è��� �̂� �ì ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�«���y�ì ���� �Æ�x�ì ���á�ì �ì �( ���Æ�á�!�ì ��� �̂. ���V�ì �!�!����� �̂��Æ�( �è���� �Æ���( ���M�P�. ����� �̂��Æ�( �è�����( ���W�c�( �ì ���•�•�•�•���y�ì
�V� �̂Æ�P� �̂ì �è���. �c�P���â�. �!�!�Æ�á�. �P�Æ� �̂��. �( ���y��� �̂� ���� �H�h �Y���!�Æ�á�. �P�Æ� �̂. �P�•��� �̂. ���ì �( �V�c�P�ì ��� �̂� �ì ���â�ì �P� �̂������â�Æ� �̂��. �( ���. �����. �c�P���M�P�. �è�c�â� �̂²���³ �ì ���� �Æ�x�ì ���Æ�( ���Æ�' �á��� �̂��. �( ��� �̂. ���y�. �P�������c�P� �̂� �ì �P
�y��� �̂� ���' �Æ�V�V���M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �«���Æ�!�V�. ��� �̂. ���� �ì � �̂��M�Æ� �̂ì �( � �̂��Æ�( �è���V�c�� �� �ì �V� �̂��. �c�P���V�. �!�c� �̂��. �( ��� �̂. ���á���� ���' �Æ�P���ì � �̂²���˜�� �ì �P�ì ���. �P�ì �«���y�ì ���Æ�P�ì ���. �M�ì �( �����. �P���Æ�( �•���. � �̂� �ì �P���M�. �V�V���á�!�ì
�â�. �!�!�Æ�á�. �P�Æ� �̂��. �( ���. �M�M�. �P� �̂c�( ��� �̂ì �V�­

�$�X�W�R�P�D�W�H�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q
�� �V���Æ���V� �̂c�è�ì �( � �̂��â�. �' �M�Æ�( �•�«���y�ì ���( �. �y���' �Æ���ì ��� �̂� �ì ���M�P�. �è�c�â� �̂��á�•
�. �c�P�V�ì �!�x�ì �V�²���H� �̂����V���Æ���P�ì �Æ�V�. �( �Æ�á�!�ì ���á�ì �� ���( �( ���( �� ���á�c� �̂���� �̂�� �̂Æ���ì �V���Æ
�!�. � �̂��. ����� �̂��' �ì ���Æ�( �è���ì �( �ì �P�� �•�²���H�����y�ì ���y�Æ�( � �̂�� �̂. ���è�ì �!���x�ì �P���á���� ���. �P�è�ì �P�V
���P�. �' ���P�ì � �̂Æ���!���V�� �. �M�V���Æ�( �è�����c�!�����!��� �̂� �ì ���� �P�. �y���( �� ���è�ì �' �Æ�( �è�����. �P
�. �c�P��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P�«���y�ì ���y�. �c�!�è���� �Æ�x�ì ��� �̂. ���. �M� �̂��' ��� �̂ì ��� �̂� �ì
�M�P�. �è�c�â� �̂��. �( �²���E���P���( �� ���' �. �P�ì ���y�. �P���ì �P�V���y�. �c�!�è���( �. � �̂��á�ì ���Æ���â�. �V� �̂Å
�ì �������â���ì �( � �̂��è�ì �â���V���. �( ���Æ� �̂�� �̂� �ì ���' �. �' �ì �( � �̂��V�. ���y�ì ���y���!�!��� �̂P�•��� �̂. ���' �Æ���ì
� �̂� �ì ���M�P�. �è�c�â� �̂��. �( ���Æ�c� �̂. �' �Æ� �̂ì �è���Æ�V���' �c�â�� ���Æ�V���M�. �V�V���á�!�ì �²��

�1�H�D�U���I�X�W�X�U�H�����H�Q�G���R�I������ �������������F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�L�R�Q
�˜�� �ì ���( �ì �Æ�P�ì �V� �̂��� �. �Æ�!�����V��� �̂. ���� �Æ�x�ì ���Æ���â�ì �P� �̂������â�Æ� �̂ì ��� �̂. ���M�P�. �x�ì ���. �c�P���M�P�. �è�c�â� �̂¶�V
�V�Æ���ì � �̂•�²���˜�� ���V���P�ì �V�ì �Æ�P�â�� ���â�. �V� �̂V���Æ���!�. � �̂��Æ�( �è��� �̂Æ���ì �V���Æ���!�. � �̂��. ����� �̂��' �ì �²���³ �ì ���V� �̂Æ�P� �̂ì �è
�. �c�P�����. �c�P�( �ì �•��� �̂. �y�Æ�P�è�V��� �̂� ���V���� �. �Æ�!���á�•���â�. �!�!�Æ�á�. �P�Æ� �̂��( �� ���y��� �̂� ��� �̂� �ì ���!�Æ�á�. �P�Æ� �̂. �P�•
�Æ�( �è���y�ì ���y���!�!���Æ���' ��� �̂. ���� �ì � �̂���� �̂��Æ�M�M�P�. �x�ì �è���á�•���è�ì �( � �̂��V� �̂V�²���³ �� ���!�ì ��� �̂� �ì ���P�ì �V�ì �Æ�P�â��
�M�P�. �â�ì �V�V���y���!�!���á�ì ���� �. ���( �� ���. �( ���y�ì ���y���!�!���â�P�ì �Æ� �̂ì ���y�� ��� �̂ì �( ���( �� ��� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���M�. �y�è�ì �P
�Æ�( �è�� � �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì �� �M�. �y�è�ì �P�� �y��� �̂� �� ���!�c�. �P���è�ì �� �á�ì �â�Æ�c�V�ì �� �y�ì �� �( �. � �̂��â�ì �è�� �Æ�� �á����
�è�ì �' �Æ�( �è�����( ��� �̂� ���V�������ì �!�è�²��

�/�R�Q�J���W�H�U�P�����H�Q�G���R�I������ ������

�³ �� �ì �( ���y�ì ���y���!�!���� �Æ�x�ì ��� �̂� �ì ��� �*���â�ì �P� �̂������â�Æ� �̂ì ���Æ�( �è���Æ���y���è�ì ���x�Æ�P���ì � �̂•���. ��
�. �M� �̂��. �( �V�«���y�ì ���y���!�!���ì �( � �̂ì �P���’ ���*�• ���Æ���P�M�. �P� �̂V���Æ�( �è���Ž�’ �Å�•�•���x���Æ��� �̂ì �P�. �Å
�y�Æ�V� �̂ì ���P�ì � �̂Æ���!���â�� �Æ���( �V�²���³ �ì ���y���!�!���V� �̂Æ�P� �̂����P�. �' ���V�' �Æ�!�!��� �̂ì �P�. �Å�y�Æ�V� �̂ì
�V� �̂. �P�ì �V���Æ�( �è���y�ì ���y���!�!���Æ���' ��� �̂. ���á�ì �����( ��� �̂� �ì ���V�c�M�ì �P�' �Æ�P���ì � �̂V�²���� �ì �V���è�ì �V�«
�y�ì ���y���!�!���â�. �!�!�Æ�á�. �P�Æ� �̂ì ���y��� �̂� ���è�ì �( � �̂��V� �̂V���Æ�( �è���V�ì �!�!���. �c�P���M�P�. �è�c�â� �̂����(
� �̂� �ì ���P���â�!���( ���â�V�²��
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�c� �̂�� �̂. �. � �̂� �M�Æ�V� �̂ì ���y��� �̂� ���Æ���' ���V�V���. �( �³
�6�S�H�F�L�D�O���W�K�D�Q�N�V���W�R

�W�c�( ���. �P���� �â�� ���ì �x�ì �' �ì �( � �̂��[ ��� �̂� �c�Æ�( ���Æ
�Y�!�Æ���M�ø�è�Æ���² �•�è�c�( �Æ�V���� �•�' �( �Æ�V���c�'
�‡�� �. � �̂. �� �P�Æ�M�� �ì �P���Y�P���V� �̂����. �( �Æ�V���[ �c�ä���( �V���Æ�V
�•�� �. �M�M���( �� ���â�ì �( � �̂P�ì ���µ�H�Y�H�µ
�*�â�. �( �. �' ���â�V��� �̂ì �Æ�â�� �ì �P���² �Æ���è�Æ���W�Æ�( �Æ�x���ä���ì �( �ì
�[ ���a �� ���Å���[ ��� �̂� �c�Æ�( ���Æ�( ���' �Æ�P���ì � �̂��( �� ���Æ�V�V�. �â���Æ� �̂��. �(


